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1. SISTEMA COLETIVO DO AGRESTE

Atualmente, o Sistema Coletivo do Agreste, localizado em regido distante a
aproximadamente 130 km da capital Maceio, atende a 64.364 economias de
agua e 63.348 ligacdes prediais’, sendo 45.188 ligacdes (70%) localizadas na
cidade de Arapiraca. Aproximadamente 2.100 economias ativas residenciais
(3% do total), localizam-se na area rural dos municipios. Aproximadamente 236
mil habitantes sdo atendidos pelo sistema publico de abastecimento de agua, 8
mil destes residentes na area rural dos dez municipios.

Esse sistema integrado de producéo e aducdo de agua foi implantado
inicialmente em 1973 e ampliado em 1996. E constituido pelas seguintes
unidades:
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Figura 1.1 — Sistema Coletivo do Agreste

§ Complexo Morro do Gaia, constituido pela captacdo de agua bruta no
Rio Sado Francisco, estacdes de tratamento de agua, reservatério
pulmao e estacles elevatorias de agua tratada. A captacdo € dotada de

! cAsAL, julho/2009



trés conjuntos moto-bombas de eixo vertical instaladas sobre tubuldo em
concreto armado, poténcia de 300 CV, funcionando dois conjuntos em
paralelo e um de reserva. A partir de medicdes realizadas em 2008, a
CASAL estima a vaz&do média captada em 500 L/s (1.800 m%/h).

A 4gua bruta captada € aduzida as estacbes de tratamento de agua
através de uma adutora em aco carbono didametros 600 mm e 400 mm e
extensdo de 30 m e 68 m, respectivamente.

Estacdo de tratamento de agua do tipo convencional completa, dotada
de duas unidades distintas, a primeira antiga com capacidade para 325
L/s e a segunda a nova com capacidade para 300 L/s.

Reservatério pulmdo com 1.250 m°.

EstacOes elevatdrias de agua tratada, sendo a primeira do sistema
antigo com duas bombas de 400 CV em paralelo e uma de reserva e a
segunda do sistema novo, com duas bombas de 850 CV em série e uma
de reserva.

Adutoras de recalque, sendo a primeira do sistema antigo em ferro
fundido e diametro de 450 mm e a segunda do sistema novo em ago
carbono com diametro de 600 mm, ambas com extensao de 11,5 km até
as Caixas de Passagem (CP-1) no Sitio do Meio.

Adutora de &agua tratada para S&o Bras, derivacdo da adutora de
recalque em ferro fundido, didametro 450 mm. Possui extenséo de 2.300
m, tubulacédo em ferro fundido e diametro de 125 mm.

Adutora de &agua tratada para Olho D'Agua Grande, derivacdo da
adutora de recalque em ferro fundido, diametro 450 mm. Possui
extensdo de 7.000 m, tubulacdo em PVC e diametro de 100 mm.

Adutoras por gravidade, a partir da Caixa de Passagem CP-1 com
destino ao Centro de Reservacdo de Campo Grande. A antiga em ferro
fundido com diametro de 450 mm e a segunda em aco carbono,
diametro de 600 mm, ambas com extenséo aproximada de 12 km.

Booster Intermediario, implantado a aproximadamente 5 km da captacéo
de agua bruta do Rio S&o Francisco, ainda ndo estd em operacéo. E
composto por trés conjuntos moto-bomba de eixo horizontal, sendo um
reserva, com poténcia de 900 CV.

Centro de Reservacéo e Distribuicdo de Campo Grande, dotado de dois
reservatérios apoiados, o antigo com 1.250 m® e o novo com 1.000 m®.
Dispde também de casa de bombas com trés estacbes elevatorias,
sendo a primeira com duas bombas de 7,5 CV para o reservatorio
elevado da cidade de Campo Grande, a segunda com duas bombas de
125 CV para a cidade de Girdu do Ponciano e a terceira com trés
bombas de 1.200 CV para a cidade de Arapiraca. Medicdes realizadas
em 2008 observaram a vazdo média recalcada para Arapiraca de 435
L/s (1.567 m*/h).

Reservatério elevado de Campo Grande possui capacidade de
armazenamento de 100 m°.



Adutoras de recalque para Arapiraca, a partir da elevatoria de Campo
Grande, sendo a antiga em ferro fundido com diametro de 400 mm e a
nova em ago carbono com diametro de 600 mm e extensao total de 28,6
km. Na adutora antiga existem as derivacdes para o abastecimento das
cidades de Girdu do Ponciano, Feira Grande e Lagoa da Canoa.
Proximo a cidade de Arapiraca, estas adutoras alimentam duas caixas
de passagem situadas a montante do Centro de Reservacdo CRD.1.

Adutora de agua tratada para Feira Grande, derivacdo da adutora de
recalqgue em ferro fundido, diametro de 400 mm. Possui extenséo de
4.620 m, tubulacdo em ferro fundido e diametro de 125 mm.

Adutora de agua tratada para Lagoa da Canoa, derivacdo da adutora de
recalque em ferro fundido, diametro de 400 mm. Possui extenséo de
9.000 m, tubulacdo em ferro fundido e diametro de 150 mm.

Centro de Reservacao e Distribuicio CRD.1 em Arapiraca, dotado de
dois reservatérios apoiados de 1.000 m* e um de 2.400 m?, além de um
reservatorio elevado de 500 m®. Esta unidade dispde também de casa
de bombas com duas estacfes elevatdrias, sendo a primeira com duas
bombas de 250 CV para o reservatério elevado de 500 m® e a zona
baixa de Arapiraca e a segunda com trés bombas de 100 CV para o
Centro de Reservacao e Distribuicdo CRD.2, povoados de Arapiraca e
as cidades de Igaci e Craibas. O reservatorio elevado e a segunda
estacao elevatdria alimentam a cidade de Coité do Néia e o CRD.2.

Centro de Reservacdo e Distribuicdo CRD.2 também em Arapiraca,
dotado de dois reservatérios apoiados, sendo um de 1.000 m* e outro de
2.000 m®. Esta unidade dispde também de casa de bombas com duas
estacdes elevatdrias, sendo a primeira com duas bombas de 200 CV
para a zona alta de Arapiraca e a segunda com duas bombas de 100 CV
para o Centro de Reservacdo Sementeira, povoados de Arapiraca, além
das cidades de Igaci e Craibas.

Aducdo de agua tratada para Coité do Noia, através do reservatorio
apoiado de 150 m°, localizado no Lixdo de Mangabeiras em Arapiraca.
Esta unidade é alimentada pelo CRD.1.

Sistema Adutor CRD.2 — Sementeira, composto por dois reservatorios
apoiados com capacidade unitaria de 1.000 m*. Abastece por gravidade
alguns povoados, entre os quais, Canad, Capim, Folha Miuda, Vila S&o
Francisco, Sitio Fernandes, Lagoa do Rancho e Lagoa do Félix, a cidade
de Craibas e, através do Booster Sitio Barro Preto, a cidade de Igaci.

Reservatério Craibas, possui capacidade de 250 m® e abastece a cidade
de Craibas por gravidade.

Estacdo elevatéria de agua tratada de Craibas, composto por dois
conjuntos moto-bomba, sendo um reserva, com poténcia de 100 CV,
abastece a cidade de Craibas e povoados, entre eles, Coité das Pinhas,
Serrote e Jacaré. Esta unidade é alimentada pelo Reservatério Craibas.



Reservatério Lagoa do Rancho, possui capacidade de 300 m® e
abastece, entre outros, os povoados Lagoa do Rancho, Novo Rio, Lagoa
D’Agua e Agua Salgada.

Booster Sitio Barro Preto, composto por dois conjuntos moto-bomba,
sendo um reserva, com poténcia de 50 CV, abastece a cidade de Igaci.
Esta unidade é alimentada pelos reservatoérios do Sistema Adutor CRD.2
— Sementeira.

Reservatério Lagoa do Félix, possui capacidade de 150 m® e abastece
os povoados de Lagoa do Félix, Lagoa de Cima, Craibinha, Lagoa
Redonda e Travessao.

Reservatério de Igaci, possui capacidade de 300 m® e abastece por
gravidade a cidade de Igaci e alguns povoados, entre eles, Barro
Vermelho, Serra Verde, Lagoa do Capim.



Quadro 1.1 — Projecdo da populacéo urbana (habitantes) dos municipios atendidos pelo Sistema Coletivo do Agreste

ano_| arapiraca | GENO0 | o oia | dos Nunes | Grande | ponciand | 9% | sacChnoa |  Grande. | eras | 1ot
2009 171.679 4.555 3.131 8.622 4.397 11.018 7.042 13.092 1.290 3.145 227.970
2010 173.326 4.601 3.194 8.881 4512 11.222 7.166 13.668 1.315 3.162 231.045
2011 174.894 4.638 3.258 9.058 4.630 11.423 7.288 14.010 1.341 3.179 233.719
2012 176.383 4.675 3.321 9.239 4.751 11.623 7411 14.360 1.367 3.196 236.327
2013 177.793 4.712 3.384 9.424 4.875 11.821 7.534 14.719 1.394 3.213 238.870
2014 179.124 4.750 3.448 9.613 5.003 12.016 7.657 15.087 1421 3.231 241.349
2015 180.376 4.788 3.511 9.805 5.134 12.209 7.780 15.464 1.448 3.248 243.763
2016 181.909 4.826 3.574 10.001 5.269 12.400 7.902 15.851 1.476 3.266 246.474
2017 183.455 4.865 3.638 10.201 5.406 12.589 8.025 16.247 1.505 3.283 249.214
2018 185.014 4.904 3.701 10.405 5.548 12.775 8.148 16.653 1.534 3.301 251.983
2019 186.587 4.943 3.765 10.613 5.693 12.959 8.270 17.070 1.563 3.319 254,782
2020 188.173 4.982 3.828 10.825 5.842 13.142 8.393 17.496 1.593 3.337 257.611
2021 189.772 5.012 3.891 10.966 5.995 13.322 8.515 17.759 1.623 3.355 260.210
2022 191.385 5.042 3.955 11.109 6.152 13.499 8.637 18.025 1.653 3.373 262.832
2023 193.012 5.073 4.018 11.253 6.313 13.675 8.760 18.296 1.684 3.391 265.475
2024 194.653 5.103 4.081 11.399 6.479 13.848 8.882 18.570 1.716 3.410 268.141
2025 196.307 5.134 4.145 11.548 6.648 14.019 9.004 18.849 1.748 3.428 270.829
2026 197.682 5.164 4.208 11.698 6.822 14.188 9.126 19.131 1.780 3.447 273.246
2027 199.065 5.195 4.271 11.850 7.001 14.355 9.248 19.418 1.813 3.465 275.682
2028 200.459 5.227 4.335 12.004 7.184 14.520 9.370 19.710 1.846 3.484 278.137
2029 201.862 5.258 4.398 12.160 7.372 14.682 9.492 20.005 1.880 3.503 280.612
2030 203.275 5.289 4.461 12.318 7.565 14.843 9.614 20.305 1.914 3.522 283.106
2031 204.698 5.311 4.525 12.416 7.763 15.001 9.735 20.488 1.948 3.541 285.426
2032 206.131 5.332 4.588 12.516 7.967 15.156 9.857 20.672 1.983 3.560 287.762
2033 207.574 5.353 4.652 12.616 8.175 15.310 9.979 20.859 2.019 3.579 290.115
2034 209.027 5.375 4.715 12.717 8.389 15.462 10.100 21.046 2.054 3.598 292.483
2035 210.490 5.396 4.778 12.819 8.609 15.611 10.222 21.236 2.091 3.618 294.869
2036 211.963 5.418 4.842 12.921 8.834 15.758 10.343 21.427 2127 3.637 297.271
2037 213.447 5.439 4.905 13.025 9.066 15.903 10.465 21.620 2.164 3.657 299.690
2038 214,941 5.461 4.968 13.129 9.303 16.046 10.586 21.814 2.202 3.677 302.127
2039 216.446 5.483 5.032 13.234 9.547 16.186 10.707 22.011 2.240 3.697 304.582
2040 217.961 5.505 5.095 13.340 9.797 16.324 10.829 22.209 2.278 3.717 307.054




Quadro 1.2 — Projecéo dos domicilios urbanos dos municipios atendidos pelo Sistema Coletivo do Agreste

Ano arapiraca | Grtt? | 4o Noia | dos Nunes | rande | ponciano | 9% | dacanoa |  Grande | g | To
Hab/dom IBGE 2007 3,81 3,92 3,83 3,93 3,61 4,06 3,38 3,96 3,83 3,74 3,82
2009 45.012 1.162 817 2.194 1.217 2.711 2.084 3.303 337 841 59.677
2010 45.444 1.173 834 2.259 1.249 2.761 2.121 3.448 344 845 60.478
2011 45.855 1.183 850 2.305 1.282 2.810 2.157 3.534 351 850 61.177
2012 46.245 1.192 867 2.351 1.315 2.860 2.194 3.623 357 854 61.858
2013 46.615 1.202 884 2.398 1.350 2.908 2.230 3.713 364 859 62.522
2014 46.964 1.211 900 2.446 1.385 2.956 2.266 3.806 371 864 63.170
2015 47.292 1.221 917 2.495 1.421 3.004 2.303 3.901 379 868 63.800
2016 47.694 1.231 933 2.544 1.459 3.051 2.339 3.999 386 873 64.508
2017 48.099 1.240 950 2.595 1.497 3.097 2.375 4.099 393 878 65.224
2018 48.508 1.250 966 2.647 1.536 3.143 2.412 4.201 401 882 65.947
2019 48.921 1.260 983 2.700 1.576 3.188 2.448 4.306 409 887 66.678
2020 49.336 1.270 999 2.754 1.618 3.233 2.484 4.414 416 892 67.417
2021 49.756 1.278 1.016 2.790 1.660 3.277 2.520 4.480 424 897 68.099
2022 50.179 1.286 1.032 2.826 1.703 3.321 2.556 4.548 432 902 68.785
2023 50.605 1.293 1.049 2.863 1.748 3.364 2.593 4.616 440 906 69.478
2024 51.035 1.301 1.065 2.900 1.794 3.407 2.629 4.685 449 911 70.177
2025 51.469 1.309 1.082 2.938 1.841 3.449 2.665 4.755 457 916 70.881
2026 51.829 1.317 1.099 2.976 1.889 3.491 2.701 4.827 465 921 71.515
2027 52.192 1.325 1.115 3.015 1.938 3.532 2.737 4.899 474 926 72.153
2028 52.558 1.333 1.132 3.054 1.989 3.572 2.773 4.972 483 931 72.797
2029 52.925 1.341 1.148 3.094 2.041 3.612 2.809 5.047 491 936 73.445
2030 53.296 1.349 1.165 3.134 2.095 3.652 2.845 5.123 500 941 74.099
2031 53.669 1.354 1.181 3.159 2.149 3.691 2.881 5.169 509 946 74.709
2032 54.045 1.360 1.198 3.184 2.206 3.729 2.917 5.215 518 952 75.324
2033 54.423 1.365 1.214 3.210 2.263 3.767 2.953 5.262 528 957 75.942
2034 54.804 1.371 1.231 3.235 2.323 3.804 2.989 5.310 537 962 76.565
2035 55.188 1.376 1.247 3.261 2.383 3.841 3.025 5.357 546 967 77.193
2036 55.574 1.381 1.264 3.287 2.446 3.877 3.061 5.406 556 972 77.825
2037 55.963 1.387 1.281 3.314 2.510 3.913 3.097 5.454 566 978 78.462
2038 56.355 1.393 1.297 3.340 2.576 3.948 3.133 5.503 576 983 79.103
2039 56.749 1.398 1.314 3.367 2.643 3.982 3.169 5.553 586 988 79.749
2040 57.146 1.404 1.330 3.394 2.712 4.016 3.205 5.603 596 993 80.400




1.1. Estudo das Demandas de Agua

Segundo cadastro das economias ativas da CASAL, referente a julho de 2009,
e a projecao da populacdo urbana dos municipios localizados na éarea de
estudo da Modelagem da PPP, somente Arapiraca e Lagoa da Canoa néo
possuem a populacdo urbana integralmente atendida pelo sistema publico, ou
seja, 96% e 82%, respectivamente. Dessa forma, estabeleceu-se que a
populacdo urbana dos dois municipios sera totalmente atendida até o ano de
2015, mantendo-se tal indice, assim como para 0os demais municipios, até o
ano de 2040.

Também foi acordado que a projecdo da populacdo a ser atendida pelo Novo
Sistema Adutor, assim como pelo sistema existente, deve considerar o
crescimento vegetativo das atuais economias residenciais ativas localizadas na
area rural (aproximadamente 2.100), ao passo que o sistema de esgotamento
sanitario serd implantado nos limites do perimetro urbano dos municipios.

Para a determinacao dos valores per capita de consumo de agua e respectivas
demandas de producéo, foram analisados dados registrados nos histogramas
da CASAL no periodo de janeiro de 2008 a julho de 2009. Tais dados refletem
a demanda de consumo reprimida pelo irregular fornecimento de agua pelo
Sistema Adutor do Agreste, que possui capacidade nominal 25% inferior as
atuais demandas maximas diarias determinadas para o atendimento dos
municipios de Arapiraca, Coité do No6ia, Craibas e Igaci. O indice médio de
perdas totais de agua (reais e aparentes) € de aproximadamente 40% do valor
produzido pelas estacbes de tratamento de agua localizadas no Complexo
Morro do Gaia.

Visando o planejamento racional e consequente atendimento da atual demanda
reprimida e a adequada determinacdo dos custos de implantacédo e operacéo
dos sistemas de abastecimento, o grupo de trabalho adotou valores de
consumo e producédo per capita de agua observados em cidades com porte e
perfil de consumo similares e a reducéo das perdas totais de dgua ao indice de
25% no prazo de dez anos. Assim sendo, para 0 municipio de Arapiraca foi
adotada a demanda per capita de 200 I/hab.dia e 167 |/hab.dia de consumo per
capita. Para os demais municipios, a demanda per capita foi estabelecida em
150 I/hab.dia e o consumo per capita em 125 I/hab.dia.

Para o fornecimento futuro de agua bruta a Mineragcdo Vale Verde (MVV) foi
estabelecida pela empresa a vazdo de 500 m%h (quinhentos metros clbicos
por hora), a ser disponibilizada ininterruptamente por 15 (quinze) anos, a partir
de 01 (um) de janeiro de 2012.

Para a projecdo das demandas de &gua, foram considerados os seguintes
parametros de projeto:

§ periodo de planejamento: 2010 a 2040 (30 anos);

§ abrangéncia: area urbana dos municipios e crescimento vegetativo das
economias residenciais ativas atualmente atendidas pelo Sistema Coletivo
do Agreste;



w W w W

demanda per capita: 200 I/hab.dia (Arapiraca) e 167 |/hab.dia (demais
municipios);

consumo per capita: 150 l/hab.dia (Arapiraca) e 125 l|/hab.dia (demais
municipios);

indice de atendimento de agua: 100% até o ano de 2015 e manutencdo do
indice até o ano de 2040;

indice total de perdas de agua: de 40% para 25% até o ano de 2020;
coeficiente do dia de maior consumo (k1): 1,20;
coeficiente da hora de maior consumo (k2): 1,50;

fornecimento de agua bruta futuramente para a MVV: 500 m*/h (139 L/s) no
periodo de 01 (um) de janeiro de 2012 a 31 (trinta e um) de dezembro de
2026 (15 anos) por 24 horas/dia e 7 dias/semana.

Os quadros a seguir apresentam a projecdo das economias, ligacbes e as
demandas de agua para os municipios atendidos pelo Sistema Coletivo do
Agreste e para o fornecimento futuro de agua bruta a MVV, conforme critérios
de projeto listados acima.
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Quadro 1.3 — Projecdo da populacéo atendida pelos sistemas de abastecimento de agua (habitantes)

Campo

Coité

Craibas

Feira

Girau do

Lagoa

Olho D'Agua

Séo

Ano Arapiraca Grande do Noéia dos Nunes Grande Ponciano Igaci da Canoa Grande Bras Total

2009 165.253 7.788 3.631 12.389 5.671 15.401 9.649 10.667 1.859 | 3.592 235.899
2010 166.838 7.866 3.705 12.761 5.819 15.686 9.818 11.136 1.896 | 3.611 239.136
2011 169.657 7.929 3.778 13.016 5.972 15.968 9.986 11.933 1.933 | 3.630 243.803
2012 172.422 7.993 3.852 13.276 6.128 16.247 | 10.155 12.764 1.971 | 3.650 248.457
2013 175.131 8.057 3.925 13.542 6.288 16.523 | 10.323 13.628 2.009 | 3.670 253.096
2014 177.783 8.121 3.999 13.813 6.453 16.796 | 10.491 14.528 2.048 | 3.690 257.722
2015 180.376 8.186 4.072 14.089 6.622 17.066 | 10.660 15.464 2.088 | 3.710 262.332
2016 181.909 8.251 4.146 14.371 6.795 17.333 | 10.828 15.851 2128 | 3.730 265.341
2017 183.455 8.317 4.219 14.658 6.973 17.597 | 10.996 16.247 2.169 | 3.750 268.381
2018 185.014 8.384 4.293 14.951 7.156 17.858 | 11.164 16.653 2.210 | 3.770 271.453
2019 186.587 8.451 4.366 15.250 7.343 18.115 | 11.332 17.070 2.253 | 3.791 274.557
2020 188.173 8.519 4.440 15.555 7.535 18.370 | 11.499 17.496 2.296 | 3.811 277.694
2021 189.772 8.570 4513 15.758 7.733 18.621 | 11.667 17.759 2.339 | 3.832 280.563
2022 191.385 8.621 4.587 15.962 7.935 18.870 | 11.835 18.025 2.383 | 3.852 283.456
2023 193.012 8.673 4.660 16.170 8.143 19.115 | 12.002 18.296 2428 | 3.873 286.372
2024 194.653 8.725 4.734 16.380 8.356 19.358 | 12.169 18.570 2.473 | 3.894 289.312
2025 196.307 8.777 4.807 16.593 8.575 19.597 | 12.337 18.849 2519 | 3.915 292.276
2026 197.682 8.830 4.881 16.809 8.799 19.833 | 12.504 19.131 2.566 | 3.936 294.971
2027 199.065 8.883 4.954 17.027 9.030 20.066 | 12.671 19.418 2.613 | 3.958 297.686
2028 200.459 8.936 5.028 17.249 9.266 20.296 | 12.838 19.710 2.661 | 3.979 300.421
2029 201.862 8.990 5.101 17.473 9.509 20.523 | 13.005 20.005 2.709 | 4.001 303.178
2030 203.275 9.044 5.174 17.700 9.758 20.747 | 13.172 20.305 2.758 | 4.022 305.956
2031 204.698 9.080 5.248 17.842 10.013 20.968 | 13.339 20.488 2.808 | 4.044 308.528
2032 206.131 9.116 5.321 17.984 10.275 21.186 | 13.506 20.672 2.858 | 4.066 311.117
2033 207.574 9.153 5.395 18.128 10.544 21.401 | 13.673 20.859 2.909 | 4.088 313.723
2034 209.027 9.189 5.468 18.273 10.820 21.613 | 13.839 21.046 2.961 | 4.110 316.347
2035 210.490 9.226 5.542 18.419 11.104 21.821 | 14.006 21.236 3.013 | 4.132 318.989
2036 211.963 9.263 5.615 18.567 11.394 22.027 | 14.172 21.427 3.066 | 4.154 321.649
2037 213.447 9.300 5.689 18.715 11.693 22.229 | 14.338 21.620 3.120 | 4.177 324.328
2038 214.941 9.337 5.762 18.865 11.999 22.429 | 14.505 21.814 3.174 | 4.199 327.026
2039 216.446 9.375 5.836 19.016 12.313 22.625 | 14.671 22.011 3.229 | 4.222 329.743
2040 217.961 9.412 5.909 19.168 12.635 22.819 | 14.837 22.209 3.284 | 4.245 332.479
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Quadro 1.4 — Projecdo das economias residenciais ativas de 4gua dos municipios (unidades)

ano | rapiraca | CitR (0NGia | dos Numes | Grande | ponciano | 999 | dacanoa | Grande | g 1o
2009 43.327 1.986 948 3.152 1.570 3.789 2.856 2.691 486 960 61.765
2010 43.743 2.006 967 3.247 1.611 3.859 2.906 2.809 496 965 62.609
2011 44.482 2.022 986 3.311 1.653 3.929 2.956 3.011 505 970 63.825
2012 45.207 2.038 1.006 3.378 1.697 3.997 3.006 3.220 515 976 65.038
2013 45917 2.054 1.025 3.445 1.741 4.065 3.055 3.438 525 981 66.247
2014 46.612 2.071 1.044 3514 1.787 4.132 3.105 3.665 535 986 67.452
2015 47.292 2.087 1.063 3.584 1.833 4,199 3.155 3.901 546 992 68.653
2016 47.694 2.104 1.082 3.656 1.881 4.264 3.205 3.999 556 997 69.439
2017 48.099 2121 1.101 3.729 1.931 4.329 3.255 4.099 567 @ 1.002 70.234
2018 48.508 2.138 1.121 3.804 1.981 4.393 3.304 4.201 578 | 1.008 71.036
2019 48.921 2.155 1.140 3.880 2.033 4.457 3.354 4.306 589 | 1.013 71.848
2020 49.336 2172 1.159 3.958 2.086 4519 3.404 4.414 600 i 1.019 72.667
2021 49.756 2.185 1.178 4.009 2.141 4.581 3.453 4.480 611 | 1.024 73.419
2022 50.179 2.198 1.197 4.061 2.197 4.642 3.503 4.548 623 i 1.030 74.178
2023 50.605 2.212 1.217 4.114 2.254 4.703 3.552 4.616 635 | 1.035 74.942
2024 51.035 2.225 1.236 4.167 2.313 4.763 3.602 4.685 646 | 1.041 75.713
2025 51.469 2.238 1.255 4.222 2.374 4.821 3.651 4.755 658 | 1.047 76.491
2026 51.829 2.252 1.274 4.276 2.436 4.879 3.701 4.827 671 | 1.052 77.198
2027 52.192 2.265 1.293 4.332 2.500 4.937 3.750 4.899 683 | 1.058 77.910
2028 52.558 2.279 1.312 4.388 2.565 4.993 3.800 4.972 696 | 1.064 78.627
2029 52.925 2.292 1.332 4.445 2.633 5.049 3.849 5.047 708 :  1.069 79.351
2030 53.296 2.306 1.351 4.503 2.702 5.104 3.899 5.123 721 ¢ 1.075 80.080
2031 53.669 2.315 1.370 4.539 2.772 5.159 3.948 5.169 734 1.081 80.757
2032 54.045 2.325 1.389 4.576 2.845 5.212 3.997 5.215 747 | 1.087 81.438
2033 54.423 2.334 1.408 4.612 2.919 5.265 4.047 5.262 761 i 1.093 82.124
2034 54.804 2.343 1.428 4.649 2.996 5.317 4.096 5.310 774 1 1.099 82.815
2035 55.188 2.353 1.447 4.686 3.074 5.369 4.145 5.357 788 | 1.104 83.511
2036 55.574 2.362 1.466 4.724 3.155 5.419 4.195 5.406 802 : 1.110 84.212
2037 55.963 2.371 1.485 4.761 3.237 5.469 4.244 5.454 816 | 1.116 84.918
2038 56.355 2.381 1.504 4.800 3.322 5.518 4.293 5.503 830 | 1.122 85.628
2039 56.749 2.391 1.523 4.838 3.409 5.566 4.342 5.553 844 = 1.129 86.344
2040 57.146 2.400 1.543 4.877 3.498 5.614 4.391 5.603 858 | 1.135 87.066
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Quadro 1.5 — Projecdo das economias totais ativas de &gua dos municipios (unidades)

Ano Arapiraca Campo Coit'é_ Craibas Feira GiraL_J do Igaci Lagoa Olho D'Agua Sép Total
Grande do Néia dos Nunes Grande Ponciano da Canoa Grande Brés

2009 45.188 2.047 984 3.269 1.653 3.987 2.927 2.761 525 | 1.023 64.364
2010 45.622 2.067 1.004 3.367 1.696 4.061 2.978 2.882 535 | 1.029 65.242
2011 46.392 2.084 1.024 3.434 1.741 4.134 3.029 3.089 546 | 1.034 66.507
2012 47.148 2.101 1.044 3.503 1.786 4.206 3.080 3.304 556 | 1.040 67.769
2013 47.889 2.117 1.064 3.573 1.833 4.278 3.131 3.528 567 | 1.045 69.026
2014 48.614 2.134 1.084 3.645 1.881 4.348 3.182 3.761 578 | 1.051 70.279
2015 49.323 2.152 1.103 3.718 1.930 4.418 3.233 4.003 590 | 1.057 71.527
2016 49.743 2.169 1.123 3.792 1.981 4.487 3.284 4.103 601 | 1.062 72.345
2017 50.165 2.186 1.143 3.868 2.033 4.556 3.335 4.206 612 | 1.068 73.172
2018 50.592 2.204 1.163 3.945 2.086 4.623 3.386 4.311 624 | 1.074 74.008
2019 51.022 2.221 1.183 4.024 2.140 4.690 3.437 4.418 636 | 1.080 74.852
2020 51.455 2.239 1.203 4.104 2.197 4.756 3.488 4.529 648 | 1.086 75.705
2021 51.893 2.252 1.223 4.158 2.254 4.821 3.539 4.597 660 | 1.091 76.489
2022 52.334 2.266 1.243 4.212 2.313 4.885 3.590 4.666 673 | 1.097 77.279
2023 52.779 2.279 1.263 4.267 2.374 4.949 3.641 4.736 686 | 1.103 78.075
2024 53.227 2.293 1.283 4.322 2.436 5.011 3.691 4.807 698 | 1.109 78.878
2025 53.680 2.307 1.303 4.378 2.500 5.073 3.742 4.879 711 | 1115 79.688
2026 54.056 2.321 1.323 4.435 2.565 5.134 3.793 4.952 724 | 1121 80.424
2027 54.434 2.335 1.342 4.493 2.632 5.195 3.844 5.026 738 | 1127 81.166
2028 54.815 2.349 1.362 4,551 2.701 5.254 3.894 5.102 751 | 1.133 81.914
2029 55.199 2.363 1.382 4.610 2.772 5.313 3.945 5.178 765 | 1.139 82.667
2030 55.585 2.377 1.402 4.670 2.844 5.371 3.996 5.256 779 | 1.146 83.426
2031 55.974 2.386 1.422 4.708 2.919 5.428 4.046 5.303 793 | 1.152 84.132
2032 56.366 2.396 1.442 4.745 2.995 5.485 4.097 5.351 807 | 1.158 84.842
2033 56.761 2.406 1.462 4.783 3.074 5.540 4.147 5.399 822 | 1.164 85.558
2034 57.158 2.415 1.482 4.822 3.154 5.595 4.198 5.448 836 | 1.171 86.278
2035 57.558 2.425 1.502 4.860 3.237 5.649 4.248 5.497 851 | 1.177 87.004
2036 57.961 2.435 1.522 4.899 3.321 5.702 4.299 5.546 866 | 1.183 87.734
2037 58.367 2.444 1.542 4.938 3.408 5.755 4.349 5.596 881 | 1.190 88.470
2038 58.775 2.454 1.561 4.978 3.498 5.807 4.400 5.647 896 | 1.196 89.211
2039 59.187 2.464 1.581 5.018 3.589 5.857 4.450 5.697 912 | 1.203 89.958
2040 59.601 2.474 1.601 5.058 3.683 5.907 4.501 5.749 927 | 1.209 90.710
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Quadro 1.6 — Projecdo das ligacdes residenciais ativas de agua dos municipios (unidades)

Campo

Coité

Craibas

Feira

Girau do

Lagoa

Olho D'Agua

Séo

Ano Arapiraca Grande do Néia dos Nunes Grande Ponciano lgaci da Canoa Grande Brés Total

2009 43.128 1.983 948 3.151 1.569 3.781 2.854 2.691 486 960 61.551
2010 43.542 2.003 967 3.246 1.610 3.851 2.904 2.809 496 965 62.392
2011 44.277 2.019 986 3.310 1.652 3.920 2.954 3.011 505 970 63.606
2012 44.999 2.035 1.006 3.377 1.695 3.989 3.004 3.220 515 976 64.815
2013 45.706 2.051 1.025 3.444 1.740 4.057 3.053 3.438 525 981 66.020
2014 46.398 2.068 1.044 3.513 1.785 4.124 3.103 3.665 535 986 67.222
2015 47.075 2.084 1.063 3.583 1.832 4.190 3.153 3.901 546 992 68.419
2016 47.475 2.101 1.082 3.655 1.880 4.255 3.203 3.999 556 997 69.203
2017 47.878 2.118 1.101 3.728 1.929 4.320 3.252 4.099 567 | 1.002 69.996
2018 48.285 2.135 1.121 3.803 1.980 4.384 3.302 4.201 578 | 1.008 70.796
2019 48.696 2.152 1.140 3.879 2.032 4.447 3.352 4.306 589 | 1.013 71.605
2020 49.110 2.169 1.159 3.956 2.085 4.510 3.401 4.414 600 | 1.019 72.423
2021 49.527 2.182 1.178 4.008 2.140 4572 3.451 4.480 611 | 1.024 73.173
2022 49.948 2.195 1.197 4.060 2.196 4.633 3.500 4.548 623 | 1.030 73.929
2023 50.373 2.208 1.217 4113 2.253 4.693 3.550 4.616 635 | 1.035 74.692
2024 50.801 2.221 1.236 4.166 2.312 4.752 3.599 4.685 646 | 1.041 75.460
2025 51.233 2.235 1.255 4.220 2.373 4.811 3.649 4.755 658 | 1.047 76.235
2026 51.501 2.248 1.274 4.275 2.435 4.869 3.698 4.827 671 | 1.052 76.940
2027 51.952 2.262 1.293 4.331 2.498 4.926 3.748 4.899 683 | 1.058 77.651
2028 52.316 2.275 1.312 4.387 2.564 4.983 3.797 4.972 696 | 1.064 78.366
2029 52.682 2.289 1.332 4.444 2.631 5.039 3.847 5.047 708 | 1.069 79.088
2030 53.051 2.303 1.351 4.502 2.700 5.094 3.896 5.123 721 | 1.075 79.815
2031 53.423 2.312 1.370 4538 2.770 5.148 3.945 5.169 734 | 1.081 80.490
2032 53.796 2.321 1.389 4.574 2.843 5.201 3.995 5.215 747 | 1.087 81.169
2033 54.173 2.330 1.408 4.611 2.917 5.254 4.044 5.262 761 | 1.093 81.853
2034 54.552 2.340 1.428 4.648 2.994 5.306 4.093 5.310 774 | 1.099 82.542
2035 54.934 2.349 1.447 4.685 3.072 5.357 4.142 5.357 788 | 1.104 83.236
2036 55.319 2.358 1.466 4.722 3.153 5.408 4.192 5.406 802 | 1.110 83.935
2037 55.706 2.368 1.485 4.760 3.235 5.458 4.241 5.454 816 | 1.116 84.639
2038 56.096 2.377 1.504 4.798 3.320 5.507 4.290 5.503 830 | 1.122 85.348
2039 56.489 2.387 1.523 4.836 3.407 5.555 4.339 5.553 844 | 1.129 86.062
2040 56.884 2.396 1.543 4.875 3.496 5.602 4.388 5.603 858 | 1.135 86.781
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Quadro 1.7 — Projecdo das ligacdes totais ativas de agua dos municipios (unidades)

Campo

Coité

Craibas

Feira

Girau do

Lagoa

Olho D'Agua

Séo

Ano Arapiraca Grande do Néia dos Nunes Grande Ponciano lgaci da Canoa Grande Bras Total

2009 44.452 2.026 979 3.220 1.618 3.915 2.902 2.750 503 983 63.348
2010 44.878 2.046 999 3.317 1.660 3.988 2.953 2.871 513 988 64.213
2011 45.637 2.063 1.019 3.383 1.704 4.059 3.003 3.077 523 994 65.461
2012 46.380 2.079 1.038 3.451 1.748 4.130 3.054 3.291 533 999 66.704
2013 47.109 2.096 1.058 3.520 1.794 4.200 3.105 3.514 544 1.004 67.944
2014 47.823 2.113 1.078 3.590 1.841 4.270 3.155 3.746 554 1.010 69.179
2015 48.520 2.129 1.098 3.662 1.889 4.338 3.206 3.987 565 1.015 70.410
2016 48.932 2.146 1.118 3.735 1.939 4.406 3.256 4.087 576 1.021 71.216
2017 49.348 2.164 1.137 3.810 1.990 4.473 3.307 4.189 587 1.026 72.031
2018 49.768 2.181 1.157 3.886 2.042 4.540 3.357 4.294 598 1.032 72.854
2019 50.191 2.198 1.177 3.964 2.095 4.605 3.408 4.401 609 1.037 73.686
2020 50.617 2.216 1.197 4.043 2.150 4.670 3.458 4511 621 1.043 74.526
2021 51.048 2.229 1.217 4.095 2.206 4.734 3.509 4.579 633 1.049 75.298
2022 51.482 2.243 1.237 4.149 2.264 4.797 3.559 4.647 645 1.054 76.076
2023 51.919 2.256 1.256 4.203 2.323 4.859 3.610 4.717 657 1.060 76.860
2024 52.360 2.270 1.276 4.257 2.384 4.921 3.660 4.788 669 1.066 77.651
2025 52.806 2.283 1.296 4.313 2.447 4.982 3.710 4.859 682 1.072 78.449
2026 53.175 2.297 1.316 4.369 2.511 5.042 3.761 4.932 694 1.077 79.173
2027 53.547 2.311 1.336 4.425 2.576 5.101 3.811 5.006 707 1.083 79.904
2028 53.922 2.325 1.355 4.483 2.644 5.160 3.861 5.081 720 1.089 80.640
2029 54.300 2.339 1.375 4.541 2.713 5.217 3.911 5.158 733 1.095 81.382
2030 54.680 2.353 1.395 4.600 2.784 5.274 3.962 5.235 746 1.101 82.130
2031 55.063 2.362 1.415 4.637 2.857 5.330 4.012 5.282 760 1.107 82.824
2032 55.448 2.371 1.435 4.674 2.932 5.386 4.062 5.330 773 1.113 83.524
2033 55.836 2.381 1.454 4.712 3.009 5.440 4.112 5.378 787 1.119 84.228
2034 56.227 2.390 1.474 4.749 3.087 5.494 4.162 5.426 801 1.125 84.937
2035 56.621 2.400 1.494 4.787 3.168 5.547 4.212 5.475 815 1.131 85.651
2036 57.017 2.410 1.514 4.826 3.251 5.599 4.262 5.524 830 1.137 86.370
2037 57.416 2.419 1.534 4.864 3.336 5.651 4.312 5.574 844 1.143 87.094
2038 57.818 2.429 1.554 4.903 3.424 5.702 4.362 5.624 859 1.149 87.823
2039 58.223 2.439 1.573 4.942 3.513 5.752 4.412 5.675 874 1.156 88.558
2040 58.630 2.448 1.593 4.982 3.605 5.801 4.462 5.726 888 1.162 89.298
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Quadro 1.8 — Demandas maximas diarias de 4gua para atendimento dos municipios e futuramente da MVV (m3/dia)

ano | arapiraca | GEER | (0NGia | dos Nunes | orande | ponciano | 9% | dacanoa |  Grands | mrés | MW | Tol | b
2009 31.331 1.337 426 2.076 1.237 2.602 1.827 1.780 358 746 0 43.719 1.822
2010 31.632 1.350 435 2.138 1.269 2.651 1.859 1.858 365 750 0 44.306 1.846
2011 31.781 1.344 438 2.155 1.287 2.666 1.868 1.967 368 745 0 44.618 1.859
2012 38.829 1.500 723 2.492 1.150 3.049 1.906 2.395 370 685 12.000 65.099 2712
2013 39.545 1.516 739 2.548 1.183 3.109 1.942 2.564 378 691 12.000 66.215 2.759
2014 40.250 1.532 754 2.606 1.217 3.169 1.979 2.741 386 696 12.000 67.332 2.806
2015 40.945 1.549 770 2.665 1.253 3.228 2.016 2.925 395 702 12.000 68.449 2.852
2016 41.402 1.565 786 2.726 1.289 3.287 2.054 3.006 404 707 12.000 69.227 2.884
2017 41.864 1.582 802 2.787 1.326 3.346 2.091 3.090 412 713 12.000 70.015 2917
2018 42.331 1.599 818 2.851 1.364 3.405 2.129 3.175 421 719 12.000 70.812 2.951
2019 42.803 1.616 835 2.915 1.404 3.463 2.166 3.263 431 725 12.000 71.620 2.984
2020 43.280 1.633 851 2.981 1.444 3.521 2.204 3.353 440 730 12.000 72.438 3.018
2021 43.648 1.643 865 3.020 1.482 3.569 2.236 3.404 448 734 12.000 73.049 3.044
2022 44.019 1.652 879 3.059 1.521 3.617 2.268 3.455 457 738 12.000 73.665 3.069
2023 44.393 1.662 893 3.099 1.561 3.664 2.300 3.507 465 742 12.000 74.287 3.095
2024 44.770 1.672 907 3.140 1.602 3.710 2.332 3.559 474 746 12.000 74.913 3.121
2025 45.151 1.682 921 3.180 1.644 3.756 2.365 3.613 483 750 12.000 75.545 3.148
2026 45.467 1.692 935 3.222 1.687 3.801 2.397 3.667 492 754 12.000 76.114 3.171
2027 45.785 1.703 950 3.264 1.731 3.846 2.429 3.722 501 759 0 64.687 2.695
2028 46.106 1.713 964 3.306 1.776 3.890 2.461 3.778 510 763 0 65.265 2.719
2029 46.428 1.723 978 3.349 1.822 3.934 2.493 3.834 519 767 0 65.847 2.744
2030 46.753 1.733 992 3.393 1.870 3.977 2.525 3.892 529 771 0 66.434 2.768
2031 47.081 1.740 1.006 3.420 1.919 4.019 2.557 3.927 538 775 0 66.981 2.791
2032 47.410 1.747 1.020 3.447 1.969 4.061 2.589 3.962 548 779 0 67.532 2.814
2033 47.742 1.754 1.034 3.475 2.021 4.102 2.621 3.998 558 783 0 68.087 2.837
2034 48.076 1.761 1.048 3.502 2.074 4.142 2.653 4.034 568 788 0 68.646 2.860
2035 48.413 1.768 1.062 3.530 2.128 4.182 2.684 4.070 578 792 0 69.208 2.884
2036 48.752 1.775 1.076 3.559 2.184 4.222 2.716 4.107 588 796 0 69.775 2.907
2037 49.093 1.783 1.090 3.587 2.241 4.261 2.748 4.144 598 801 0 70.345 2.931
2038 49.436 1.790 1.104 3.616 2.300 4.299 2.780 4.181 608 805 0 70.919 2.955
2039 49.783 1.797 1.119 3.645 2.360 4.337 2.812 4.219 619 809 0 71.498 2.979
2040 50.131 1.804 1.133 3.674 2.422 4.374 2.844 4.257 629 814 0 72.080 3.003
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O dimensionamento do Novo Sistema Adutor do Agreste considerou que o
Sistema Coletivo do Agreste possui capacidade nominal de 1.800 m%h (500
L/s) no Trecho Morro do Gaia / Campo Grande e de 1.500 m*h (417 L/s) no
Trecho Campo Grande / CDR.1 Arapiraca. Dessa forma, o Novo Sistema
Adutor devera aduzir a vazdo de 1.500 m*h para o atendimento das demandas
maximas diarias projetadas ao longo do periodo de planejamento (Quadro 1.8).

A partir das premissas adotadas para o dimensionamento do Novo Sistema
Adutor, foi obtida a vazdo de 1.200 m*/h (333 L/s) a ser potabilizada na ETA de
Arapiraca. A unidade podera ser implantada em duas etapas sendo dois
moédulos de 400 m*/h (111 L/s) em 2011 e o médulo remanescente em 2019.

A nova adutora do agreste foi tracada pelo caminhamento demonstrado abaixo
contendo os logradouros por intervalos de estacas, conforme levantamento
planialtimétrico efetuado pela projetista:

1° TRECHO DO RIO SAO FRANCISCO = ESTACA 0 A ESTACA 35 ESTRADA DE FAZENDA.

2° TRECHO ESTACA 35 A 165 ESTRADAS VICINAIS

3° TRECHO ESTACA 165 A 326 ESTRADAS E FAZENDA.

4° TRECHO ESTACA 326 A 1096 ESTRADS VICINAL.

5° TRECHO ESTACA 1096 A 2323 RODOVIAS AL 115

6° TRECHO ESTACA 2323 A 2691 ZONA URBANA DE ARAPIRACA.

7° TRECHO ESTACA 2691 A 2785 ESTACA FINAL DO TRECHO (UFAL)
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ESTACA

ESTACA

COMPRIMENTO

PRANCHA INICIAL FINAL m) SITUACAO | OBSERVACAO
1./39 0 48 + 14,71 974,71 Particular
1./39 18 + 14,71 74 + 8,50 1128,50 Particular EE.-02 A=
2.745 m2
2./139 74 + 8,50 134 + 14 1214,00 Vicinal
3./39 134 + 14 222 + 8,89 1768,89 Terceiros
4./39 222 + 8,89 300 1560,00 Vicinal
5./39 300 375 1500,00 Vicinal
Intermediario -
429 + 10,29 475 Particular | R€S: Morro dos
Mandes; A=
2.280 m2,
6./39 475 523 + 11,41 297145 Vicinal 429 + 10,29 -
Pov.. Mumbaga
VOLTANDO DO POV. MUMBACA (POR GRAVIDADE)
7.139 525 600 1500,00 Vicinal
8./39 600 675 1500,00 Vicinal
9./39 675 750 1500,00 Vicinal
10./39 750 825 1500,00 Vicinal
11./39 825 900 1500,00 Vicinal
12./39 900 975 1500,00 Vicinal
13./39 975 1050 1500,00 Vicinal
14./39 1050 1125 1500,00 Vicinal
Estaca 1.191 +
15./39 1125 1200 1500,00 Vicinal 18,60 até 1200 -
inicio da AL 115.
16./39 1200 1275 1500,00 Rodovia Al 115
17./39 1275 1350 1500,00 Rodovia Al 115
18./39 1350 1425 1500,00 Rodovia Al 115
19./39 1425 1500 1500,00 Rodovia Al 115
20./39 1500 1575 1500,00 Rodovia Al 115
21./39 1575 1650 1500,00 Rodovia Al 115
22./139 1650 1725 1500,00 Rodovia Al 115
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ESTACA ESTACA COMPRIMENTO ~ ~
PRANCHA INICIAL FINAL m) SITUACAO | OBSERVACAO
23./39 1725 1800 1500,00 Rodovia Al 115
24./39 1800 1875 1500,00 Rodovia Al 115
25./39 1875 1950 1500,00 Rodovia Al 115
26./39 1950 2025 1500,00 Rodovia Al 115
27./139 2025 2100 1500,00 Rodovia Al 115
28./39 2100 2175 1500,00 Rodovia Al 115
29./39 2175 2250 1500,00 Rodovia Al 115
30./39 2250 2325 1500,00 Rodovia Al 115
31./39 2325 2400 1500,00 Rodovia Al 115
estaca 2417 - R.
32./39 2400 2475 1500,00 Rodovia Cel. Vicente
Ramos
) Area urbana de
33./39 2475 2550 1500,00 Rodovia ’ Arapiraca
34./39 2550 2625 1500,00 Rodovia | /\reaurbanade
) Arapiraca
35./39 2625 2700 1500,00 Rodovia | /\reaurbanade
) Arapiraca
36./39 2700 2775 1500,00 Rodovia | /\reaurbanade
) Arapiraca
37.139 2775 2782 140,00 Rodovia | A\reaurbanade
) Arapiraca
38./39 2782 2850 1360,00 Vicinal | Area urbana de
Arapiraca
39./39 2850 2875 + 10,52 510,52 Vicinal Sementeira da
UFAL
Vicinal 20745,45
Rodovia 33510,52 QBS. As ce’rc_as invadiram a
faixa de dominio da estrada e a
. interferéncia para futura sub-
Particular 3872,10 adutora para a M.V.V, pode ser
58128,07 feita pelo acostamento

LEVANTAMENTO POR INTERSAN
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2. RECUPERACAO E MELHORIA DO SISTEMA COLETIVO DO AGRESTE

As principais intervencbes imediatas previstas, sdo descritas a seguir e 0

respectivo orgamento da implementacéo apresentado no final deste item.

substituicdo do eixo e acessorios do conjunto moto-bomba de eixo vertical
de poténcia 300 CV da estacao elevatéria de dgua bruta da captacdo no

Rio S&o Francisco (EEAB), inclusive demais conexfes e valvulas do
barrilete;

Foto 1: Auséncia do conjunto moto-bomba a esquerda do barrilete

de recalque na estacgéo elevatoria da captagao de agua bruta

substituicdo do 6leo e revisdo do transformador de 1.000 KVA destinado a
alimentacédo da estacdo elevatéria de agua bruta:
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Foto 2: Necessaria substituicdo do 6leo e revisdo
do transformador de 1.000 KVA

instalacdo de medidor de vazéo eletromagnético na adutora de agua bruta,
com operacéao continua e indicacdo PLC;

recuperacado do sistema elétrico de acionamento dos doze motores dos

misturadores de produtos quimicos da casa de quimica;

substituicdo da bomba do sistema hidraulico da mesa de lavagem de filtros
e das bombas do sistema de cloracéo;

recuperacao dos equipamentos de dosagem de produtos quimicos (sulfato
de aluminio, cal, flGor e cloro);
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Foto 3: Aspecto de um dosador de produto quimico a ser recuperado

instalacdo de modulos tubulares no decantador da ETA-1 (antiga) e

substituicdo destes do decantador da ETA-2 (nova);

substituicdo de cinco comportas tipo Barbard DN 400 mm e recuperacéo de

outras cinco comportas;

substituicdo das réguas do decantador das ETA's 1 e 2;
recuperacao de registros e valvulas das ETA's 1 e 2;
substituicdo do leito filtrante das ETA's 1 e 2;

recuperacdo da instalacdo elétrica dos motores dos agitadores dos

floculadores mecanizados;
recuperacao estrutural da parede do poco de succéo da EEAT-2;

instalacédo e recuperacdo de conexdes e registros nos barriletes de succéo

e recalque, valvulas antigolpe e retencdo das EEAT's 1 e 2;

substituicdo dos equipamentos girantes dos conjuntos moto-bombas das
EEAT 1 e 2, além de flanges de aco carbono DN 600 mm da EEAT-2;
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- substituicdo do registro de interligacéo entre o reservatorio pulméo e o pogo

de succgéo da EEAT-2 (nova);

Foto 4: Recuperacédo estrutural na parede do pogo de sucgdo da EEAT-2, onde

pode ser observado vazamento no ponto de engaste do barrilete de sucgéo

Foto 5: Necessidade de instalagdo de flange de aco no barrilete de recalque da EEAT-2
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- recuperagdo completa dos quatro tanques unidirecionais (TAU's), ou seja,
limpeza e impermeabilizagéo interna, protecdo mecénica com argamassa
armada e instalacdo de valvula borboleta com bdia para automacgéo

operacional,

Foto 6: Vazamento permanente no tanque de amortecimento por falta de

vedacgdo e atuacdo do registro automatico

- execucdo de protecdo catddica na adutora de agua tratada em aco
carbono. Sugere-se a elaboragcédo de projeto executivo para especificacéo
do equipamento mais adequado;

- substituicdo das ventosas de simples efeito da adutora de agua tratada em
aco carbono por ventosas de triplice funcdo com diametro de 100 mm.
Consequentemente as descargas deverdo ser substituidas pelo diametro
nominal de 150 mm, tornando mais rapido o procedimento de esgotamento

de trechos da adutora, na ocorréncia de manutengao.

- recuperagdo de revestimento externo nos trechos aéreos da adutora em
aco carbono, além do fornecimento e instalacdo de novas juntas de

dilatacéo;
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- instalagdo de tampas de concreto armado nas caixas de ventosas e

descargas da adutora em aco carbono;

Foto 7: Travessia aérea da adutora em ago carbono, destacando-se o comprometimento

do revestimento externo, além de vazamento na junta de dilatagcao

- instalacdo de macromedidores eletromagnéticos nas derivacdes da adutora
de agua tratada em ferro fundido para determinacéo da vazéo destinada ao

abastecimento dos municipios;

- revisdo e recuperacdo dos diversos equipamentos, conexdes e valvulas e
reforma em geral nas estruturas de concreto do Centro de Reservacao e
Estagéo Elevatoria de Campo Grande;

- sugere-se a revisdo de todos 0s motores e equipamentos girantes dos
conjuntos moto-bombas, substituicdo de valvulas borboletas e instalacdo de
valvula de retencdo nos barriletes de recalque das estacdes elevatdrias do

Morro do Gaia, Campo Grande e Arapiraca,
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Foto 8: Estagao elevatdria de Campo Grande, onde os equipamentos necessitam de

recuperagdo total, inclusive valvulas e conex8es dos barriletes

Foto 9: Aspecto atual das valvulas de controle e interligagéo do

Centro de reservacgédo de Campo Grande

- modernizacdo dos cubiculos de comando dos equipamentos

eletromecéanicos;

- automacao do sistema operacional da producado e aducao de agua.
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3. IMPLANTACAO DO NOVO SISTEMA ADUTOR DO AGRESTE

O Novo Sistema Adutor do Agreste sera constituido por uma captacéo a fio d’agua
no rio S&o Francisco, localizada no Municipio de Traipu, proxima ao Povoado de
Lagoa Nova, com a retirada de uma vazéo total de 417 L/s (1.500 m?/h).

A 4gua captada sera recalcada através de dois bombeamentos em série (EEAB-1
e EEAB-2) e um trecho inicial de aducdo por recalque de 9,5 km até um
Reservatorio Apoiado (RAP-1), assentado sobre um plat6, distante 9,0 km da
captacao, denominado Serra dos Mandes.

A partir deste ponto, a aducéo é realizada por gravidade, na dire¢cdo do Municipio
de Arapiraca, com tragado acompanhando estradas vicinais de terra até o

Municipio de Girdu do Ponciano.

Da captacdo em Traipu até o acesso a rodovia AL-115, a adutora tera 22 km de

extensao em estradas vicinais de terra.

Em Girau do Ponciano, a adutora ingressa na rodovia estadual asfaltada AL-115,
seguindo o tracado da mesma, pelo acostamento, (faixa de dominio) até o

Municipio de Arapiraca, passando antes pelo Municipio de Lagoa da Canoa.

No Municipio de Arapiraca, a linha adutora segue seu tracado através de ruas
lindeiras a zona central, sendo a maioria delas ndo pavimentada, reingressando
na rodovia AL-115, j4 na saida da cidade em direcdo ao Municipio de Craibas, até
chegar a area denominada Sementeira da UFAL (Universidade Federal de
Alagoas), onde foi disponibilizada uma area de cota ideal para a implantacdo da
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de Arapiraca.

Neste ponto, distante 57,5 km da captacdo no Rio Sdo Francisco, sera feita a
derivagdo da linha principal para a alimentagdo da ETA de Arapiraca,
disponibilizando-se 333 L/s (1.200 m3/h).

Ap6s a derivacdo para a ETA, a aducao prossegue, ja saindo da rodovia AL-115,
através de faixa de dominio da Mineracdo Vale Verde (MVV), até a area de
exploragdo de minério de cobre, para onde se encaminhard a vazdo de 139 L/s
(500 me/h).
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Este dltimo trecho, que sera construido futuramente e operado pela MVV, tera
uma extensdo de 7,0 km e diametro das tubulagées inferior ao da linha principal

advinda da captacao no rio Sdo Francisco.

O Novo Sistema Adutor do Agreste percorre desde a captacdo até seu destino
final em Arapiraca, extensdo total de 57,5 km, atravessando cinco municipios do
Estado de Alagoas, a saber, Traipl, Girhu do Ponciano, Lagoa da Canoa,

Arapiraca e Craibas dos Nunes.

A seguir, é apresentado a ilustracdo esquematica da concepc¢do hidraulica do

sistema a ser implantado.

RESERVATORIO

CAPTACAO EQUALIZADOR DA
R.S. FRANSISCO EEAB2 - 1000 m? RAP-1-4000m?
NA=8004a 1800 NA = 151,00 a 156,00 NA=40400a 410,00

EEAB1 EEAB-2
wf v ' ]
I

L=1500 m L=8.000m
@ 700 mm @ 700 mm
l ETADE
{ ARARPIRACA
NA = 330.00
L=48.031 m
@ 700 mm
RESERVATORIO ~ -»%
DA MWV L =7.000m
NA = 322.00 2500 mm T
VALVULA DE
CONTROLEVC-1
Q =1.000 m¥h

!

VALVULA DE
CONTROLE VC-=2
Q =500 m¥h

Figura 1.2 — llustragdo esquematica da concepgéo hidraulica do Novo Sistema Adutor do Agreste
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a) Caracteristicas das unidades projetadas
Captacdo de agua bruta no Rio Sdo Francisco — EEAB-1

A captagdo no Rio S&o Francisco serd feita através de tomada direta por meio de
trés tubuldes verticais no leito do rio, com 2,0 m de diametro, dotados de trés
comportas em diferentes alturas para permitir a tomada d’dgua seletiva, ou seja,
de acordo com a qualidade da &gua bruta disponivel em funcéo da época do ano,

uma vez que a cota de captagdo da agua do rio varia até 10 m.

No interior de cada tubuldo, serdo alojadas bombas de eixo vertical, sendo duas
operacionais e uma de reserva (2+1), com lanternas e motores apoiados em uma
laje com cota superior ao NA maximo do rio, onde também serdo assentados 0s

barriletes de descarga das bombas e vélvulas de retengéo e bloqueio.

bY

O acesso a casa de bombas sera feito através de uma passarela a partir da
margem do rio, apoiada em pilares de concreto, com largura e estrutura suficiente

para suportar a passagem de veiculos, maquinas e equipamentos.

Nesta mesma passarela, previu-se o apoio da adutora de recalque aérea até

atingir a margem do rio, onde seu assentamento passa a ser enterrado.

A EEAB-1 recalcara a vazao captada para o Reservatorio de Equalizacdo da
EEAB-2 (750 m®) que sera também o poco de succgéo daquela Elevatéria, além de

ter a funcdo de equalizar a vazéo entre as duas Elevatorias em série.
A EEAB-1 terd as seguintes caracteristicas basicas:

Conjunto Motor — bomba de referéncia:
- Fabricante: SULZER PUMPS

- Modelo: BK 350-3s/030 (S)
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Para a bomba adotada tem-se:

e DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS 5 |FABRICANTE SULZER |FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO BK-350/3s |[MODELO
= ROTACAO (RPM) 1775 N° DE POLOS 4
=
z HORIZONTAL ROTOR (mm) 350 TIPO IP-56
T N° DE ESTAGI POTENCIA (CV
T VERTICAL STAGIOS 3 > (2 ) 600
< RENDIMENTO (%) 82,5 GD%4 (Kgm?) 15,0000
N SIMPLES
o SECO SUCCAO
o . ; DUPLA
. UMIDO —— (Kgm ) ATMOSFERA 1oL
MEIO EXTERNO [— -
OBS: Os Momento Polares PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos KSB e WEG MODULAR

Adutora de recalque — trecho entre estacas 0+0,00 e 75+0,00

A adutora de recalque no seu primeiro trecho ira interligar a EEAB-1 com a EEAB-

2 com uma extensao total de 1.500 m.

Serd implantada em tubulacdo de Ferro Ductil tipo Ponta e Bolsa, diametro
nominal de 700 mm e Classe de Presséo K-7, com tragado completo por estradas
vicinais.

Quando da implantacdo do sistema, as estradas e acessos deverdo ser

regularizados e/ou remodelados, pois as vias atuais estdo em péssimas condi¢cdes

de conservacéo.

De perfil topografico sempre ascendente, a linha de recalque contara com 2
acumuladores hidraulicos de membrana de 15.000 litros cada, um na saida da

EEAB-1 para a protecao contra os efeitos indesejaveis do golpe de ariete.
EEAB-2

A EEAB-2 contara com 0 mesmo namero de grupos de recalque da EEAB-1 (2+1)
e sera alimentada através do reservatorio de equalizagdo com volume de 750 mg3,
através de um barrilete de succdo de 800 mm de diametro, comum a todos o0s

conjuntos moto-bomba.

30



As bombas ser&o de eixo horizontal do tipo multi-estagiadas, de succéo simples e
alta carga, com arranjo compacto de tubulacdes de succdo e descarga, onde o
manifold de descarga ficara no mesmo alinhamento do manifold de suc¢cdo em

planos superpostos.

A unidade contara com uma edificacdo para abrigar os equipamentos e painéis

elétricos.

A EEAB-2 recalcard a vazdo de aducdo para o RAP-1 (4.000 m®), a ser
implantado na cota 410,00 m, para vencer o desnivel geométrico da Serra dos

Mandes.
A EEAB-2 terd as seguintes caracteristicas basicas:

Conjunto Motor — bomba de referéncia:
- Fabricante: SULZER PUMPS

- Modelo: HPH 54-25-27°

Para a bomba adotada tem-se:

D DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS P FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO HPH 54-25-27°|[MODELO
- ~ >
=) ROTACAO (RPM) 1770 N° DE POLOS 4
<Z( HORIZONTAL ROTOR (mm) 515 TIPO 1P-55
& o A TENCIA (CV, 1
o VERTICAL N° DE ESTAGIOS 2 PO2 C (2C ) 000
< RENDIMENTO (%) 82,0 GD*/4 (Kgm*©) 32,0000
~ SIMPLES
o) SECO SUCCAO
8 _ . DUPLA
q UMIDO GD*/4 (Kgm*®) — 2,8000
MEIO EXTERNO |— -
OBS: 0s Momento Polares PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos ABS e WEG MODULAR

E importante ressaltar que, em funcdo das elevadas alturas manométricas
impostas ao sistema de aducao, a classe de pressao das valvulas, equipamentos
e Orgaos acessorios da EEAB-2 devera ser PN-40.
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Adutora de recalque — trecho entre estacas 75+0,00 e 475+0,00

O segundo trecho da adutora de recalgue ira interligar a EEAB-2 com o
Reservatodrio Apoiado de 4.000 m3® na Serra dos Mandes e tera extenséo total de
8.000 m.

Serd implantada em tubulacdo de Ferro Ductil tipo Ponta e Bolsa, diametro
nominal de 700 mm e Classes de Presséao K-9 da Estaca 75+0,00 a 275+0,00 e K-
7 da Estaca 275+0,00 a 475+0,00, com tracado inteiramente através de estradas
vicinais.

Quando da implantacdo do sistema, as estradas e acessos deverdo ser
regularizados e/ou remodelados, pois as vias atuais estdo em péssimas condi¢cdes

de conservacéo.

ApOs a saida da EEAB-2, a adutora atravessa um fundo de vale para a seguir
tomar uma ascendente topografica bastante pronunciada até o Reservatério
Apoiado da Serra dos Mandes (RAP-1).

Para a protecdo contra o golpe de ariete, foi prevista a implantacdo de dois

Acumuladores de Membrana de 20.000 litros cada um.
Reservatorio apoiado da Serra dos Mandes (RAP-1)

A funcdo principal do RAP-1 é alimentar o trecho por gravidade do sistema
proposto, oferecendo-lhe flexibilidade operacional através do volume de agua
reservado nesta unidade, suficiente para garantir a adugédo da vazdo nominal de
projeto até por 2 horas e 30 minutos, mesmo com as EEAB-1 e EEAB-2

desligadas.

Com 30 m de diametro e 6 m de altura ira ocupar uma area de platé da ordem de
1.500 m2.

A entrada de agua sera feita “por cima” e a saida da aducao através de poco de
tomada junto ao fundo do reservatorio.

Adutora por gravidade — trecho entre as estacas 475+0,00 e 542+0,00
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Saindo do RAP-1, o trecho por gravidade inicia-se percorrendo 0 mesmo
caminhamento da linha de recalque, através da estrada de acesso a area do RAP-
1 e segue através de estradas vicinais em direcdo ao Municipio de Girau do

Ponciano.

Este trecho é composto por 1.340 m de tubulacdes de Plastico Reforgcado com
Fibra de Vidro (PRFV), Classe PN-20 e diametro nominal de 700 mm.

Previu-se o assentamento das tubulagbes enterradas em vala, com grau de
cobrimento de 1,20 m, berco de areia e reaterro com material de primeira e

compactacao controlada.

As pecas e conexdes das tubulacdes, representadas por curvas, tés e juncoes,
serdo todas de Ferro Ductil Ponta e Bolsa, pois os tubos de PRFV terdo diametro

externo igual ao dos tubos de ferro fundido.

Quando da implantacdo do sistema, as estradas e acessos deverdo ser
regularizados e/ou remodelados, pois as vias atuais estdo em péssimas condi¢cdes

de conservacéo.
Adutora por gravidade — trecho entre as estacas 542+0,00 e 1.162+0,00

A partir da Estaca 542+0,00, a adutora passara a ser composta por tubos de Ferro
Ductil, Classe K-7, DN 700 mm, porque se atinge um extenso fundo de vale com
cotas abaixo de 210 m, portanto, com press@es estaticas acima de 200 mca.

Neste trecho, a adutora terd um comprimento total de 12.400 m.

A adutora segue ainda por estradas vicinais, agora em boa parte em melhor
estado que no trecho anterior, até encontrar a AL-115 na estaca 1.096+4,54 em

Girau do Ponciano, quando entdo passa a acompanhar o acostamento da via.
Adutora por gravidade — trecho entre as estacas 1.162+0,00 e 2.392+0,00

Na estaca 1.162+0,00, as pressfes estaticas da linha voltam a ser inferiores a 200
mca e a adutora passa a ser implantada com tubos de PRFV, Classe PN-20, DN
700 mm, agora seguindo sempre a rodovia AL-115, com uma extensao de 24.600

m.
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O assentamento das tubulacdes foi previsto em vala, com grau de cobrimento de
1,20 m, bergco de areia e reaterro com material de primeira e compactacao
controlada.

As pecas e conexdes das tubulacdes, representadas por curvas, tés e juncoes,
serdo todas de Ferro Ductil Ponta e Bolsa, pois os tubos de PRFV terdo diametro

externo igual ao dos tubos de ferro fundido.
Adutora por gravidade — trecho entre as estacas 2.392+0,00 e 2.537+0,00

Ja nas proximidades do Municipio de Arapiraca, surge um novo fundo de vale com
cotas inferiores a 210 m, passando a adutora a ser executada com tubos de Ferro

Ductil, Classe K-7, DN 700 mm e com uma extensédo de 2.900 m.
Adutora por gravidade — trecho entre as estacas 2.537+0,00 e 2.876+10,52

No trecho final, antes da chegada na ETA de Arapiraca, a adutora volta a ser
executada com tubos de PRFV, Classe PN-20, DN 700 mm.

Este € o trecho que ira percorrer as ruas da periferia de Arapiraca até a chegada
na Sementeira da UFAL.

O assentamento das tubulacdes foi previsto em vala, com grau de cobrimento de
1,20 m, berco de areia e reaterro com material de primeira e compactacao
controlada.

As pecas e conexdes das tubulacdes, representadas por curvas, tés e juncoes,
serdo todas de Ferro Ductil Ponta e Bolsa, pois os tubos de PRFV terdo diametro
externo igual ao dos tubos de ferro fundido.

Estrutura de controle da ETA de Arapiraca

Na chegada da adutora na ETA, considerou-se a implantacdo de um ramal de
derivagdo com diametro de 600 mm de curta extensdo, onde serdo inseridos 0s

seguintes elementos:

- medidor de vazao eletromagnético, DN 600 mm, Classe PN-16, instalado
conforme recomendagfes de norma, com 10 didmetros de trecho reto a

montante e 5 didmetros de trecho reto a jusante;
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- valvula de controle tipo anular dotada de dispositivo anti-cavitante, acionada
por atuador elétrico tipo limitorque multiponto, com tempo de curso
controlado e lei de fechamento linear (tempo de manobra da ordem de 20 a
30 minutos).

A vélvula de controle tem como fungBes controlar a vazao instantanea que entra
na ETA e dissipar a carga excedente do RAP-1, que pode variar de 10 a 70 mca,
dependendo da vazéo aduzida.

Subadutora da Mineracdo Vale Verde. Serd executada e operada pela MVV,

futuramente.
Estrutura de controle da Mineragéo Vale Verde

Na derivacdo para a construcdo futura da Subadutora da MVV, considerou-se a
implantagdo de um ramal final, também com didmetro de 500 mm de curta

extensdo, onde serdo inseridos os seguintes elementos:

- medidor de vazdo eletromagnético, DN 500, Classe PN-16, instalado
conforme recomendac¢fes de norma, com 10 didmetros de trecho reto a

montante e 5 didmetros de trecho reto a jusante;

- valvula de controle tipo anular dotada de dispositivo anti-cavitante, acionada
por atuador elétrico tipo limitorque multiponto, com tempo de curso
controlado e lei de fechamento linear (tempo de manobra da ordem de 20 a

30 minutos).

A vélvula de controle tem como fun¢Bes controlar a vazao instantanea que entra
na subadutora e dissipar a carga excedente do RAP-1, que pode variar de 8,9 a
70 mca, dependendo da vazao aduzida.

b) Controle operacional do Novo Sistema Adutor do Agreste

O controle operacional do sistema sera efetuado através de automacgéo e de inter-
travamentos entre as diversas unidades que o comp&em, através de comunicagéo
instantdnea via ondas de radio entre a EEAB-1, EEAB-2, RAP-1 e as unidades de

controle na ETA de Arapiraca e na derivacao da futura sub-adutora da MVV.
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Admitiu-se a seguinte logica hidraulico-operacional do Sistema:

o nivel d'agua no RAP-1 devera ser mantido “quase constante” e proximo

ao NA maximo na cota 410 m;

o Reservatério Equalizador da EEAB-2 (750 m®) podera flutuar, dentro de

uma faixa compreendida entre 0 NA maximo e até 1,0 m do Fundo;

em condi¢cbes médias do NA do Rio S&o Francisco, o numero de bombas
da EEAB-1 e da EEAB-2 devera ser sempre igual nas duas, ou seja, 2B+2B
ou 1B+1B;

as vazoOes de entrada na ETA de Arapiraca e na futura derivagao para a

MVV deverdo ser mantidas constantes o maximo possivel;

em caso de interrupcdo do recalque em qualquer uma das EEAB's, a

segunda também devera ser desligada;

na eventualidade da ocorréncia anterior, as valvulas de entrada da ETA e
da futura derivacdo para a MVV, deverao ter seu fechamento acionado em
até 1 hora e 30 minutos apds o evento, caso as bombas das duas EEAB’s

nao sejam religadas.

guando da reentrada em operacdo do sistema, primeiro deverdo ser
acionadas as bombas da EEAB-1, depois as bombas da EEAB-2 e se o
RAP-1 estiver vazio, somente quando o reservatério estiver com 50% de
sua capacidade completada é que as vélvulas de controle da ETA e da

futura derivagéo para a MVV deverao ter sua abertura acionada.
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3.1. ESQUEMA BASICO DO SISTEMA

A partir da captagcédo no Rio Sao Francisco junto ao Povoado de LAGOA GRANDE,
a adutora proposta seguira através de estradas vicinais num primeiro trecho de
recalque dotado de 2 bombeamentos em série até um ponto alto localizado na
Serra dos Mandes, onde esté prevista a implantacdo de uma Caixa de Passagem,

vencendo-se um desnivel geométrico de 390 metros.

A partir deste ponto 0 escoamento se dara por gravidade até a chegada na nova
ETA de ARAPIRACA, no local denominado Sementeira da UFAL, com o tracado
da adutora acompanhando as estradas vicinais e estaduais na diretriz da Cidade
de ARAPIRACA.

ApOs a entrega de uma vazao de 1.000 m3/h para a ETA, a linha prosseguira por
gravidade em faixa de dominio da Mineradora Vale Verde até a unidade de
producdo por mais 7,0 Km até a unidade de producdo, ja no Municipio de

CRAIBAS, onde serdo entregues os 500 m3/h restantes

Esquematicamente, tem-se:
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No esquema apresentado, os trechos da adutora terdo as seguintes

caracteristicas:

TRECHO CAPTACAO - ETA DE ARAPIRACA
ESTACA| ESTACA DIAMETRO|MATERIAL| CLASSE
TRECHO| INICIAL | FINAL |EXTENSAO| NOMINAL DO DE
(m) (mm) TUBO |PRESSAO
1 0 75 1.500 FoFo K-7
2 75 275 4.000 FoFo K-9
3 275 475 4.000 FoFo K-7
4 475 542 1.340 PRFV PN-20
5 542 1162 12.400 FoFo K-7
6 1162 2392 24.600 PRFV PN-20
7 2392 2537 2.900 700 FoFo K-7
8 2537 | 2876,526 6.791 PRFV PN-20
4.000 FoFo K-9
TOTAIS 20.800 FoFo K-7
32.731 PRFV PRFV
Extensao Total da Adutora entre a Captacdo e ARAPIRACA:
L=57.531m
TRECHO ETA DE ARAPIRACA / MVV
ESTACA| ESTACA DIAMETRO|MATERIAL| CLASSE
TRECHO| INICIAL | FINAL |EXTENSAO| NOMINAL DO DE
(m) (mm) TUBO |PRESSAO
1 0 350 7.000 500 PRFV PN-20
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3.2. CONCEPCAO DAS ESTACOES ELEVATORIAS

3.2.1. EEAB-1

A EEAB-1 serd implantada junto ao Povoado Lagoa Grande com captacédo direta
no Rio S&o Francisco através de pier de acesso e tubuldes onde serdo alojadas
bombas de eixo vertical multiestagiadas de eixo prolongado de forma a atender a

grande variagdo da lamina d’agua do rio na regido, da ordem de 10,00 metros.

Na definicdo das possibilidades de emprego de equipamentos hidromecéanicos
disponibilizadas no mercado nacional, e, visando-se limitar as poténcias unitarias
dos motores elétricos em solugdes “Standard”, optou-se pelo emprego de 2 grupos

de recalque em paralelo com um de reserva.

Esquematicamente, tem-se o seguinte lay-out :
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a) Implantagéo

TOMADA D'AGUA e EEAB

/

MARGEM NA COTA DE CHEIA =

PONTE DE ACESSO DE
CAMINHOES - VAO - 6,0

VIA DE ACESSO

CASA DE COMANDO E CONTROLE

©) :

SUBESTAGAO
ELETRICA P/
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b) PLANTA

450

Abertura p/ Pedestal de
Comporta

[T

GRUPO MOTOR-BOMBA DE
EIXO VERTICAL

™~ LAJE DE APOIO DAS BOMBAS

VALVULA DE RETENCAO
@ =400 mm

VALVULA GAVETA PN-16
@ =400 mm

PONTE DE ACESSO E SUPORTE
DA TUBULACAO

TUBULACAO @ = 700 mm
(VAI P/ CAIXA DE PASSAGEM)
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c) PERFIL LONGITUDINAL

PORTICO

MOTORES DE 600 CV AO TEMPO

TUBULACAO @ 700 mm

1,:“?.’-: i.,_:- x ..1..-;;_"r-rq.r ;Ill:'a I J LTI Ir’-i = B T s G W e = i) F:I.‘f:lh;"'!!l‘l.'l?]

T = = - -

o | ] |

i b b | b

% I e I

4 by by %

k 3 3 ]

- = - -4 -

5 4 A NA MAX =18,00
= e e e

- L L ;'.

] ] ] i

I..r I.* I.{

d 1. L L

» 1 “ “ #
> 49 \:“ N A " NA MIN = 8,00

- ] i 1

v N o :

= - - R

2 S A

{_ :!"_ rd - |

B2 - -

- ] 1

] ] ] D~ @ = 2000 mm
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d) Vista Frontal

COTA DA LAJE= 21,00

. / PORTICO
0 T Y L AT ) . T AR b P R R - e AR

COTA DO

BOMBAS = 6,50

EIXO DAS

v

\

COTA DO FUNDO = 5,50
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e) Comportas com Tomadas Seletivas

NA MAX = 18,00

v | S=2,00m
N
A
COMPORTA
v /
/
— | h=550m
\ GRADE DE PROTE(;AO .
BARRAS CHATAS 1"x1/4"
@=2,00m
B > NA MIN = 8,00
A
\ S=1,00m
a=050m
> < a=050m
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3.2.2. EEAB -2

Na concepcdo da Estagdo Elevatoria EEAB-2, admitiu-se o emprego de bombas
de eixo horizontal com 0 mesmo ndamero de grupos de recalque da EEAB-1 (2B
+1R), succionando a partir de um Reservatério Volante Intermediario com a fungéo
de proporcionar flexibilidade operacional ao sistema.

Em funcéo das elevadas alturas manométricas esperadas, optou-se por bombas
de multiplo estagio de simples succ¢do, limitando-se a rotacdo dos conjuntos de
recalque a 1800 RPM a fim de minimizar o desgaste mecanico do conjunto
girante.

Na area da EEAB-2 previu-se a insercao de um reservatério de compensagao com
um volume de 750 m3, que ira alimentar a succ¢éo das bombas e terd a funcéo de
garantir a operagdo das bombas durante até 30 minutos sem realimentagdo de

montante.

Esquematicamente, tem-se o seguinte lay-out :
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a) Planta

RESERVATORIO DE

\4 )
] y
/ 7
\4

Os diametros das tubulacdes de succao ficam definidos pelos critérios do
Hydraulic Institute, que, para as vazdes de projeto em cada trecho, levam aos

seguintes valores :
@S =800 mm (RAMAL DE SUCCAO)

@B = 500 mm (BARRILETE INDIVIDUAL DE SUCCAO)

NOTA IMPORTANTE: Na succédo da bomba devera ser empregada uma CURVA
— REDUCAO EXCENTRICA de aco de raio longo com diametro de entrada de 500

mm e diametro de saida igual ao do bocal de succdo da bomba a fim de se

Nos barriletes de descarga das bombas, visando-se minimizar as perdas de carga,
limitou-se as velocidades maximas a 2,00 m/s, chegando-se a um diametro de:

@R = 400 mm.
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b) Corte

156 00

F.+

T8
._'I'
s

W

,
v g

:

5

A 4

Barrilete de Recalque Elevado
apoiado sobre pilares

=T

or Tl =

/

TP ol s g —T——

\

777777

Reseervatorio de
Compensacéo de 750 m?

Conjunto MOTOR - BOMBA
POTENCIA = 1000 CV

s
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3.3.

3.3.1 Trechos em Ferro DUctil

DADOS DAS TUBULACOES

Os trechos em Ferro Ductil serdo de Classe K-9 no trecho de recalque e Classe k-

7 no trecho gravitacional com as seguintes especificidades:

TUBOS DE FERRO DUCTIL K-7: DADOS DE PROJETO

CELERIDADE]
e e
DN DE FERRO CIMENTO DI EFETIVA
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (m/s)
700 738 8,4 6 709,2 1.043

TUBOS DE FERRO DUCTIL K-9: DADOS DE PROJETO

CELERIDADE]|
e e
DN DE FERRO CIMENTO DI EFETIVA
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (m/s)
700 738 10,8 6 704,4 1.107
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3.3.2. Tubos de Pléastico Reforgado com Fibra de Vidro (PRFV)

Nos trechos onde as pressfes maximas de trabalho ndo excedam 160 mca, seréo

empregados tubos de PRFV com as seguintes caracteristicas:

TUBOS DE PRFV DE FoFo: DADOS DE PROJETO
CELERIDADE
DN DE CLASSE SN € DI EFETIVA
(mm) (mm) (N/mm?) (mm) (mm) (m/s)
500 532 PN-10 5000 8,4 515,2 537
700 738 PN-10 5000 145 709,0 591

3.4. DADOS DAS BOMBAS DE REFERENCIA

Para as faixas de Alturas Manométricas estimadas na EEAB-1, da ordem de 150
mca e na EEAB-2, da ordem de 260 mca, forma selecionadas os conjuntos motor-
bomba indicados abaixo:
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3.4.1. EEAB-1

DADOS GERAIS DOS DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO BK-350/3s |MODELO
= ROTACAO (RPM) 1775 N° DE POLOS 4
g
z HORIZONTAL ROTOR (mm) 350 TIPO IP-56
& o A POTENCIA (CV
9(: VERTICAL N° DE ESTAGIOS 3 O2 C (2C ) 600
RENDIMENTO (%) 82,5 GD%4 (Kgm?) 15,0000
~ SIMPLES
8 SECO SUCCAO DUPLA
(@) . 2 2;
Q UMIDO GD?/4 (Kgm?) _____ 1,5100
MEIO EXTERNO - -
OBS: 0Os Momento Polares PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos KSB e WEG MODULAR
3.4.2. EEAB-2
DADOS GERAIS DOS DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO HPH 54-25-27°|[MODELO
A~ ~ =
o ROTACAO (RPM) 1770 N° DE POLOS 4
Z HORIZONTAL ROTOR (mm) 515 TIPO IP-55
14 N° DE ESTAGI 2 POTENCIA (CV 1
g VERTICAL STAGIOS > (2 ) 000
RENDIMENTO (%) 82,0 GD?4 (Kgm?) 32,0000
~ SIMPLES
8 SECO SUCCAO DUPLA
o] j 2 2
Q UMIDO GD?4 (Kgm?) ____ 2,8000
MEIO EXTERNO - -
OBS: 0Os Momento Polares PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos ABS e WEG MODULAR
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3.5. ANALISE HIDRAULICA DO SISTEMA

3.5.1. Metodologia

Para a avaliacdo do desempenho hidraulico do sistema, empregou-se o Software
EPANET Versdo 2.0, baseado no Método do Gradiente Hibrido N6 — Malha 2, que
possibilita avaliar com razoavel precisdo as diversas condicfes operacionais da
rede hidraulica quando submetida a diferentes condi¢cbes de contorno, além das

de projeto.

Para tanto, adotou-se a topologia de malha hidraulica apresentada a seguir, cujos

dados caracteristicos encontram-se detalhados no ANEXO 1:

NOTAS:

1) Os tramos VALV1 e VALV2 sdo as perdas de cargas nos
barriletes da EEAB-1 e EEAB-2;

2) VALV3 e VALV4 sdo as Valvulas de Controle da Vazdo de
entrada na ETE e na futura derivagdo para a MVV,
respectivamente;

3) Os RAMAIS 1 e 2 sédo tramos ficticios de conexdes com o0s
Pontos de Carga Fixa de entrega de agua bruta

2 TODINI, E. & PILATI, S. 1987, “A gradient method for the analysis of pipe networks”. International
Conference on Computer Applications for Water Supply and Distribution, Leicester Plytechnic, UK, September
8-10

52



SISTEMA ADUTOR INTEGRADO

CAIRA DE PASSAGEM CONDIGOES NOMINAIS DE PROJETO

7
Comprimento Cota T4
1340
100 25.00 e
500 50.00 TUBDZ
F
1000 T5.00 4000 10 TUBDS 14
5000 100.00 L 210 12400 210
m m ®
108 TUBODE
; 4600
EEAE INTERMEDIARIA THBoz
L
4000
16 TURO? 15 13
4 BOMBAZ 5 nanLhE & 12 RAMALE
] 800 7
156 s 156 HHS 150 14 1 s
WAL SERRCOTE
TUBO1
TUBOS ahes DA LAJE
1500
17 TuBO9 TUBO1D KR
o < o &
2 WAL 5 373 A0 323 Fooo 4
—MH—0n
13 #HiA 13 HHiA
BORBAT WAL
o, RO A ETA Ed "
ARAPIRACA, 18 RebtaLd
1 323 1 330
.00

CAPTACAQ RIO S, FRANCISCO
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SISTEMA ADUTOR INTEGRADO

CAIRA DE PASSAGEM CONDIGOES NOMINAIS DE PROJETO - 1500 M3/H
7
Didmetro Consumo TUBD4
2112
£.00 2500 p.0o
12.00 50.00 TUBD:
24.00 7500 froa 10 TUBOS 14
— @
3500 100,00 q poo 08 0.00
*
mim LP= 0.00 TUBOE
EEAB INTERMEDIARIA TuBnz 708
o4
16 TUBOT? 15
4 B OMBAZ 5 WALE & 17 Remalz 1
= . » - * oop 709 0.00
0.0 HHEA oo 00 .00 p.pp 1000 139.00
- - valw | SERROTE
THEDS w0 DA LAJE
jutl
17 TUpO2 g TUBO1D 11
L 4 = @
] R 3 ppo GO0 p.oo 515 0.00
e[ —a
.00 200 0.o0 400
BOMB AT
MOWA ETA EM "
HHEA ARAPIRACA, 15 RAMALT
1 p.oo 000 273.00
-7 .01

CAPTACAD RIO 8. FRANCISCO
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3.5.2. Curvas Caracteristicas das Bombas:

zeps d
NG 47 ] ZETCHNUNGS-NA . no.K 6.9950.170/1
LET1TSCHAUFELGEH LE D47.001
GAANDEUR - BAUGRDESSE -SIZE
SULZER PUMPS L AUFRAD LA 047.010
FREG B0 mz| DPC 047,111 |MODELL NA.1% |MODELL NR.2% BK 350-2s/020 (S)
LE I TSCHAUFELGEH
DIA.DE GRAIN MAXI. BAIOE ASPIRATION
MAX . KORNGRQESSE 10 wum|LAUFRAD SAUGSTUTZEN
? MAX _GRAIN SIZE | SUCTION BRANCH
\-G VITESSE GENS DE AOTATION A DROITE YUE COTE ACCOUPL | BRIDE AEFOULEMENT
< | DREHZAHL 1775  1/MIN|DREHAICHTUNG AECHTS VON ANTRIEG |DAUCKSTUTZEN DN 300
S SPEED RCTATION CLOCKWISE FACING COUPLING|DISCHARGE BRANCH
“IBTEHTE = 1000 KG/M3 KUAVE FUEA EINE STUFE
"l DENSITY = 1000 KG/M3 flow [USGPMI BONL_ CUAVE FOR ONE STAGE
o 1000 2000 3000 4000
1Y I T T T T T T T T T i T T T v T T T T T L
8 g0 — , r
@ 353 250
s T~ \ -
< . ao_ E : L
-~ 50
2 g 339 Tl 60 gl | i
~ ] ’ ., 70 ] N
Wy &0 g 318 - t 78 g 200
e IRy e A e i
= = kg 300 — | - =
£ — T { ] B e
- “'\‘.\L B = LY i O § ) \ 23 =
o I~ R}
@ \L-.k , ! "“-L 150 @
l\ ’ ey 1.5 L
a0 s, ) = |
\\ I =
- B
| i SN . oo
Max . 4 stages I~
okt L 1] 1
r g 353
v o
g 10 L+ .
= L =
5 'f’ =0 §
N P
a
= 1] Lo
£ o 353 |
| fout b
e | et Ld 335 -
100 — A
= — 7 318 o Y
|z B e O g
= @ 300 00
5 s o — L -
I (=] ——-—‘-"_— g
a 50 a
o L
o
o |
q
H n
o O
, [5) 200 agn 800 800 1000
flow Em3/n]
E 0
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CEAL- 2

. 19,8 Drg.No.  Fal.ho. 1% | PaLto. 2% | Mo DIQD B1/1
. Gasing - :
SULZER Toimpolier | 1-KDB.20608.020401 Size — BaugrAe — Grandeur
impeiler 1-606.6101604.870.401 HPH 54 -25-27°
- Difluser 1-605.549 605548101 -
e o | astDilluser  11-605.548|605.548401 Suclionbranch BB
Dia. de grain maxi. | : Bride aspiration ON
Speed Fotation clockwise. facing coupling | Dischaigebranch " ND
Drehzail 1770 1/min | Drehrihtung rechts v. Antrigb | Druckstutzen w250
Vilesse Sensde roalion  adolt vu cétéaccouplement 1 Bride refoulement DN
. o ‘JUEI)O 20'00 .3[).00 LU_DO ) 5Q00 [imp. gem)
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3.5.3. Pontos de Trabalho das Bombas

3.5.3.1. Consideracgdes Iniciais

Da aplicacdo da modelagem para 2 e 1 bomba operando em cada Elevatoria,
considerando-se ainda a variacdo do nivel d’dgua na Captacdo do Rio Sé&o
Francisco, obtém-se os resultados indicados a seguir, no quadro — resumo e nas
saidas graficas do EPANET, complementadas pelas Listagens de Computador do

Anexo 1.

3.5.3.2. Quadro Resumo

Conforme é indicado nas saidas graficas a seguir, o sistema ir4 operar a contento

com a concepgao proposta.

O quadro — resumo a seguir indica todos os pontos de trabalho obtidos e as
condi¢des operacionais das bombas e das valvulas de controle do sistema.
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=
% Q| vazEOTOTAL CONDICOES DAS BOVBAS DA EEAB-1 CONDICOES DAS BOMBAS DA EEAB-2 CONTROLE NA ETA DE ARAPIRACA CONTROLE EM SERROTE DA LAJE
8 S
o @
g =
S E m3h)| (/s VAZAO(l/s) | AMT (m) | REND@9| BHP(CV) || VAZAO(Is)| AMT(m) | REND(% BHP(CV) VAZAO(I/s) DHV (mca) VAZAO (I/s) DHV (mca)
[a)
MAX| 15000 416,7 2083 151,40 80 512,87 2083 267,40 815 911,38 2780 891 1390 10,67
2
MN| 1543 3| 428,7 2143 14590 85 491,25 2143 26381 820 919,46 2897 ZERO 1390 6,69
MAX| 7750 2153 2153 14515 85 505,01 2153 26330 820 921,67 76,0 60,63 1390 62,63
1
MN| 7960 221,1 211 139,24 830 481,53 211 259,60 820 93334 821 50,55 1390 61,23

No quadro acima, os valores DHv séo as cargas excedentes a serem dissipadas pelas Valvulas de Controle de
Vazéao nas entradas da ETA de ARAPIRACA e na MVV.
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3.5.3.3. Saidas Graficas do Modelo Matematico

As figuras a seguir apresentam os resultados sobre a topologia de malha adotada.

CAlXA DE PASSAGEM

Wazdo
25.00
s0.00
500
100.00
LP=

Carga Hidraulica
25.00

S0.00

¥5.00

100.00

m

T

SISTEMA ADUTOR INTEGRADO

CONDIGOES NOMIMNAIS DE PROJETO - 1500 M3/H

TUBDS

TUBOS

*417 0o

416,00

EEAE INTERMEDIARIA

4
1566.00
TUBRO1
417.01
2 il A k]
1594 H7.01 168 26
BOBA1
17 .01
1
.00

BOhBAZ 5

417.00 42340

CAPTACAD RIO 5. FRANCISCO

TUBOZ

f417 .00

WAL &

417.00 L s

MOWA ETA EM
ARAPIRACA

4ip.on  <HT.00

10 TUBOS 14
4ng.pp H7.00 3002
TUBOE
417.00
16 TUBO? 15 i
12 Réhtals
34017 700 353 .52 :
G2%.op 29.00 322 .00
7. WAL SERROTE
TuBLe 132,00 DA, LAJE
17 TuBO% TUBOID e
g aq ITEO0 “ams.00 13900 33267
27E.00
AL
18 Randald 14
F30.00 27200 33000



CAlXA DE PASSAGEM

SISTEMA ADUTOR INTEGRADO
CONDIGOES NOMINAIS DE PROJETO - 1500 h3/H

. - 7 TUBOS
“elocidade Pressio
000 0
0.m 25.00
o410 S0.00 TUBOZ
r
1.00 75.00 1.08 10 TUBOS 14
| e e—
2.00 100.00 a 1ggpon  1.06 180 .41
mfs m L]
P TuBROZ 1.06
EEAE INTERMEDIARIA L
1.07
16 TUBO? 15 1
i BOhB A2 5 WAL B ™ < ) 12 RettaLz
fzo7 106 141 .52
.00 0.00 6740 083 ITRRE zpop 0% 0.00
LA SERROTE
TuBO1 TUBOS
i1 DA LAJE
1.06
TUBOG TUBOID e
5 ALV A 501 098 45.00 06T 1567
—pi—a
1.4 082 140,25 221
BOBLA] ARY
oo MOWA ETA Ehd 2
’ ARAPIRACA, RAbdaL
! 7op 036 0.00
0.00

CAPTACAD RIO 5. FRANCISCO
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SISTEMA ADUTOR INTEGRADO

CAIXA DE PASSAGEM 2 BOMBAS OPERANDO E Hy MINIMO

7 TUBO4
Wazao Carga Hidraulica 00 2069
25.00 25.00
£0.00 £0.00 T'-'E":'3‘
75.00 75.00 426,54 0 TUBDS 14
@
100,00 100.00 g aps p4 42860 38931
L]
LPS m 416,33 TUBDE
; TUBOZ 473 59
EEAB INTERMEDIARIA )i
425 6O
18 TUBOT 15 "
4 BOMBA2 5 WAL & & & @ 17 RAMALY
= o @ Ixd] @ a4 77 42889 350,36 :
16032 42869 dd. 13 460 427 00 e oo 900 arzon
s WALV SERROTE
TUBO TUBOS
13900 DA LAJE
425 5O
17 TUBO9 TUBO1D 11
L, - L L ]
2 wAnLA 3 33407 299.69 F35.02 139.00 33560
—p—0b
163.01 42569 16269 280 59
BORBAT WAL
o 6 MNONWE ETA EM "
’ ARAPIRACA 18 RAdALT
H1 33000 299.69 F30.00
.00

CAPTACAQ RIO 5. FRANCISCO



CAlA DE PASSAGEM
7

SISTEMA ADUTOR INTEGRADO
2 BOMBAS OPERAMDO E Hg MINIMO

TUBO4
‘Yelocidade Pressao 0 e
0.01 25.00
010 50,00 TuBOZ
* pa
1.00 ¥5.00 10 TUROS 14
200 100.00 g 19594 109 179,31
ms m 21833 TUBOE
: 1.08
EEAB INTERMEDIARIA e |
1.10
16 TUBO? 15
4 BOMEAZ & LG B ® - 12 Rz 2
i @ b terr 108 122,36 o +
0.00 000 6513 D85 272.00 app 0.8 0,00
AL SERROTE
TUBO TUBOS
111 DA LAIE
1.09
17 TUBO9 TUBOID 11
L - Ix L ]
7 sl 3 1193 102 12.02 0.67 1469
145.91 0.35 144,59 2.31
BOMBAT AL
o0 MONWL ETA E "
’ ARAPIRACA 12 RAMALl
! 7oo O 000
0.00

CAPTACAD RIO 5. FRANCISCO
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SISTEMA ADUTOR INTEGRADO

CAlZA DE PASSAGEM 1 BOMBA E Hy MiNIMO

7 TUBO4
azao Carga Hidraulica o0 22108
25.00 25.00
50.00 50.00 T'-'B'3'3l
75.00 75.00 221.08 G0 TusDs 14
- -
100.00 100.00 a 40071 2108 404,36
e i H1T TUBDG
; 33108
EEAE INTERMEDIARIA Tuens
M1 08
16 TUBOT 15
4 BB A2 5 WALV B P 12 Remez B
392,49 I21.08 20274 :
15516 22108 41475 22108 352 Gag o 29.00 a3 00
el AL SERROTE
Tueet U0 12000 DA LAJE
21.08
17 TUBROQ TUBOID ‘1‘1
7 L 3 “pass G108 “apa 56 138.00 92,23
—hl—n
16724 221.03 155 21 308
BORE A WAL
. MOWA ETA ER "
’ ARAPIRACA, 12 Rehtal
H1 330,00 5208 330,00

oo

oo

CAPTACAD RIO 5. FRANCISCO
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CAlA DE PASSAGEM
7

SISTEMA ADUTOR INTEGRADO
1 BOMEA E Hy MiMIMO

TUBO4
Welocidade Presszdn &
0.00 0.43
0.01 25.00
010 £0.00 TUBO3
*o 56
1.00 75.00 10 TUBOS 14
200 100.00 g 1aa.71 048 104 36
&
ms m 3.7 TUBOE
; 0156
EEAB INTERMEDIARIA ROz
To.57
16 TUBO? 15
4 5 WL § 12 Rewez 3
[ ® M @ 1340 056 181.74 o+
0.00 35275 176 2673 52 gon 018 0.00
AL SERROTE
TUBO TUBDS
111 DA LAJE
5
17 TUBOY TUBO1D 11
[ - ¥ @
2 wAnLA 3 GEs5 029 Fifi 56 0.67 6023
139.24  1.76 137.21 0.65
BOBAT L
o0 MOWA ETA EM "
' ARAPIRACA, 18 RAbdALT
! oo 00 000
0.00

CAPTACAQ RIO 5. FRANCISCO
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3.6. VERIFICACAO DAS FOLGAS A CAVITACAO DAS BOMBAS

3.6.1. Expresséo de Célculo

As folgas a Cavitacdo das bombas sdo obtidas confrontando-se as Curvas
Caracteristicas de NPSH Disponivel com as Curvas de NPSH Requerido “De
Inicio da Cavitacdo — NPSHr 0 %", que por sua vez pressupdem um
Coeficiente de Majoracédo das Condic¢des de Cavitacdo “DE BLOQUEIO”, cujos
Valores Numéricos séo fornecidos pelo Fabricante (NPSHr 3 %).

Os valores de NPSH Disponivel foram obtidos a partir da seguinte Expressao :

NPSHd = Pat/g— Pv/g + Dz - DHes

Onde :

o

Pat/g= 10,00 mca ( Pressdo Atmosférica Local )

Pv/g= 0,43 mca ( Press&o de Vapor D’Agua @ 30 ° C

o

0 Dz = NAsuccko - ¢b (Altura Geométrica de Sucgéo)

o

NAsuccio = Cota do Nivel D’agua Minimo no pogo de sucgéo

0 ¢b =Cota do eixo do rotor da Bomba

o DHes = Perdas de Carga na Succao



3.6.2. FOLGAS A CAVITACAO

a) EEAB-1:

Assumindo-se uma perda de carga no crivo de succao da ordem de 0,50 m

para a pior condi¢cédo, tem-se:

NPSHd = 10,0-0,43-0,50-Dz = 9,07+ Dz

No esquema proposto tem-se:

Dz=1,50m

Logo, vem:

NPSHd = 10,57 mca

Das Curvas caracteristicas apresentadas pelo fabricante, tem-se, para a
maxima vazao unitaria com NA Minimo na captacao de 215,3 I/s:

NPSHr,3% = 7,90 mca

Logo, hd uma boa folga a cavitacao critica

Considerando-se o nivel de cavitacdo incipiente com coeficiente de majoracéo
de 20%, a folga ao inicio da cavitacdo sera entao de:

f = NPSHd — 1,20*NPSHTr,3% = 10,57-1,20*7,90 = 1,09 mca / OK!



b) EEAB-2:

Assumindo-se uma perda de carga no barrilete de succdo a partir do
Reservatério de Compensacédo da ordem de 0,70 m para a pior condi¢cdo, tem-

Se:

NPSHd = 10,0-0,43-0,70+Dz = 9,07+ Dz

No esquema proposto tem-se:

Dz=2,50m

Logo, vem:

NPSHd = 11,57 mca

Das Curvas caracteristicas apresentadas pelo fabricante, tem-se, para a

maxima vazao unitaria com NA Minimo na captacao de 215,3 I/s:

NPSHr,3% = 8,20 mca

Logo, hd uma boa folga a cavitacdo critica

Considerando-se o nivel de cavitacdo incipiente com coeficiente de majoracéo
de 20%, a folga ao inicio da cavitacdo sera entdo de:

f = NPSHd — 1,20*NPSHTr,3% = 11,57-1,20*8,20 = 1,73 mca / OK!



3.7. DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA O GOLPE DE ARIETE

Mediante analise prévia dos perfis topograficos dos trechos de recalque e de
gravidade e, considerando-se as caracteristicas gerais do sistema adutor,
verifica-se a necessidade da instalacdo de dispositivos de protecéo contra as
pressdes extremas transitérias maximas e minimas advindas da interrupgéo
brusca dos dois bombeamentos, bem como a fixacdo de leis de manobra de
valvula de controle nas chegadas da adutora em ARAPIRACA e SERROTE da
LAJE.

Com base em instalacbes similares, pode-se pré-definir os seguintes
componentes atuantes como dispositivos de protecdo antigolpe de ariete que
irdo limitar as sobrepressdes aos valores definidos pelas Classes de pressdes
das tubulacdes e 6rgaos acessorios do sistema adutor;

a) Saida da EEAB-1: 2 Acumuladores de Membrana com volume nominal de
15,000 litros cada um, Classe PN-16 associados a instalacdo de Valvulas de
retencdo de fechamento rapido tipo CLASAR ou KING nas descargas das
bombas (DN 16", PN 16);

b) Saida da EEAB-2: 2 Acumuladores de Membrana com volume nominal
20,000 litros cada um, Classe PN-40 associados a instalacdo de Valvulas de
retencdo de fechamento réapido tipo CLASAR ou KING nas descargas das
bombas (DN 16", PN-40);

c) Chegadas em ARAPIRACA e SERROTE da LAJE: Valvulas de Controle tipo
anular dotadas de dispositivo anticavitante, acionadas por atuador elétrico tipo
limitorque multiponto com tempo de curso controlado e lei de fechamento linear

(Tempo de Manobra da ordem de 20 a 30 minutos)



MEMORIA DE CALCULO
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Arquivo de Rede: VALARL500. net

ADUTCRA LAGDA GRANDE/ ARAPI RACA/ VALE VERDE - CONDI QOES DE PRQJIETO

Tabel a de Trecho - N&:

Tr echo: I nicio: Fi m Conprinento Diéanetro

ID N6 N6 m mm

TUBOL 3 4 1500 709

TUBOL0 8 11 7000 515

RANAL 2 12 13 1 1000

TUBO2 6 9 4000 704

TUBO3 9 7 4000 709

RAMAL 1 18 19 1 1000

TUBO9 8 17 50 600

TUBM4 7 10 1340 811.2

TUBOG 10 14 12400 709

TUBOG 14 15 24600 709

TUBOY 15 16 2900 709

TUBO8 16 8 6791 709

BOVBAL 1 2 #N A #N A Bonba
BOVBA2 4 5 #N A #N/ A Bonba
VALV1 2 3 #N A 800 Val vul a
VALV2 5 6 #N A 800 Val vul a
VALV4 11 12 #N A 400 Val vul a
VALV3 17 18 #N A 400 Val vul a

Fat or Efic kWh kw kw Cust o
Bonba Uiliz Med / nB Méd MaxX. /dia
BOVBA1 100.00 75.00 0. 55 825.19 825.19 0. 00
BOVBA2 100.00 75.00 0. 97 1457. 35 1457. 35 0. 00

Tarifa de Consuno Maxi no:

Custo Total : 0. 00



Pagi na 2 ADUTORA LAGOA GRANDE/ ARAPI RACA/ VALE VERDE - CONDI CﬂES DE PRQIETO
Resul t ados nos N6s:

No ConsunoCarga Hidraulica Pressdao Qual i dade
1D LPS m m

2 0. 00 159. 41 141. 41 0.00

3 0. 00 158. 25 140. 25 0. 00

5 0. 00 423. 40 267. 40 0. 00

6 0. 00 422. 22 272. 22 0.00

8 0. 00 338. 99 15. 99 0.00

11 0. 00 332. 67 18. 67 0.00

12 0. 00 322.00 8. 00 0.00

9 0. 00 416. 00 218. 00 0. 00

17 0. 00 338.91 15.91 0.00

18 0. 00 330. 00 7.00 0.00

10 0. 00 409. 00 199. 00 0.00

14 0. 00 390. 41 180. 41 0. 00

15 0. 00 353. 52 141. 52 0. 00

16 0. 00 349. 17 120. 17 0.00

1 -417.01 8. 00 0. 00 0.00 RNF

4 0.01 156. 00 0. 00 0.00 RNF

7 0. 00 410. 00 0. 00 0.00 RNF
13 139. 00 322.00 0. 00 0.00 RNF
19 278. 00 330. 00 0. 00 0.00 RNF
Resul t ados nos Trechos:

Tr echo: VazaoVel oci dadePerda de Carga Est ado
1D LPS ns n km

TUBOL 417.01 1. 06 1. 50 Open
TUBOL0 139. 00 0. 67 0. 90 Open

RAMAL 2 139. 00 0.18 0. 04 Open

TUBO2 417. 00 1. 07 1. 56 Open

TUBO3 417. 00 1. 06 1. 50 Open

RAMAL 1 278. 00 0.35 0.11 Open

TUBOI 278. 00 0.98 1. 60 Open

TUBO4 417. 00 0.81 0.75 Open

TUBOG 417. 00 1. 06 1. 50 Open

TUBOG 417. 00 1. 06 1. 50 Open

TUBOY 417. 00 1. 06 1. 50 Open

TUBO8 417. 00 1. 06 1. 50 Open
BOVBAL 417.01 0. 00 -151.41 Open Bonba
BOVBA2 417. 00 0.00 -267.40 Open Bonba
VALV1 417.01 0. 83 1.16 Active Valvul a
VALV2 417. 00 0. 83 1.18 Active Valvul a
VALV4 139. 00 1.11 10. 67 Active Valvul a
VALV3 278. 00 2.21 8.91 Active Valvul a
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Arquivo de Rede: VALAR-2.net

ADUTORA LAGOA GRANDE/ ARAPI RACA/ VALE VERDE - 2 BOVBAS E Hg M NI MD

Tabel a de Trecho - N&:

Tr echo: I nicio: Fi m Conprinento Diéanetro

ID N6 N6 m mm

TUBOL 3 4 1500 709

TUBOL0 8 11 7000 515

RANAL 2 12 13 1 1000

TUBO2 6 9 4000 704

TUBO3 9 7 4000 709

RAMAL 1 18 19 1 1000

TUBO9 8 17 50 600

TUBM4 7 10 1340 811.2

TUBOG 10 14 12400 709

TUBOG 14 15 24600 709

TUBOY 15 16 2900 709

TUBO8 16 8 6791 709

BOVBAL 1 2 #N A #N A Bonba
BOVBA2 4 5 #N A #N/ A Bonba
VALV1 2 3 #N A 800 Val vul a
VALV2 5 6 #N A 800 Val vul a
VALV4 11 12 #N A 400 Val vul a
VALV3 17 18 #N A 400 Val vul a

Fat or Efic kWh kw kw Cust o
Bonba Uiliz Med / nB Méd MaxX. /dia
BOVBA1 100.00 75.00 0.53 817.52 817.52 0. 00
BOVBA2 100.00 75.00 0. 96 1478. 10 1478. 10 0. 00

Tarifa de Consuno Maxi no:

Custo Total : 0. 00



Pagi na 2 ADUTORA LAGOA GRANDE/ ARAPI RACA/ VALE VERDE - 2 BOWMBAS E Hg M NI
MO
Resul t ados nos N6s:

No ConsunoCarga Hidraulica Pressdao Qual i dade
1D LPS m m

2 0. 00 163. 91 145. 91 0. 00

3 0. 00 162. 69 144. 69 0. 00

5 0. 00 424, 13 268. 13 0. 00

6 0. 00 422. 90 272.90 0. 00

8 0. 00 335. 02 12. 02 0. 00

11 0. 00 328. 69 14. 69 0.00

12 0. 00 322.00 8. 00 0.00

9 0. 00 416. 33 218. 33 0. 00

17 0. 00 334. 93 11.93 0.00

18 0. 00 330. 00 7.00 0.00

10 0. 00 408. 94 198. 94 0. 00

14 0. 00 389. 31 179. 31 0. 00

15 0. 00 350. 36 138. 36 0.00

16 0. 00 345. 77 116. 77 0.00

1 -428. 69 18. 00 0. 00 0.00 RNF

4 -0.01 160. 32 0. 00 0.00 RNF

7 0. 00 410. 00 0. 00 0.00 RNF
13 139. 00 322.00 0. 00 0.00 RNF
19 289. 69 330. 00 0. 00 0.00 RNF
Resul t ados nos Trechos:

Trecho VazaoVel oci dadePerda de Carga Est ado
1D LPS nis n km

TUBOL 428. 69 1.09 1.58 Open
TUBOLO 139. 00 0. 67 0. 90 Open

RAMAL 2 139. 00 0.18 0. 04 Open

TUBO2 428. 69 1.10 1.64 Open

TUBO3 428. 69 1.09 1.58 Open

RAMAL 1 289. 69 0. 37 0.15 Open

TUBO9 289. 69 1.02 1.74 Open

TUBO4 428. 69 0. 83 0.79 Open

TUBOG 428. 69 1.09 1.58 Open

TUBO6 428. 69 1.09 1.58 Open

TUBOY 428. 69 1. 09 1.58 Open

TUBO8 428. 69 1.09 1.58 Open
BOVBAL 428. 69 0.00 -145.91 Open Bonba
BOVBA2 428. 69 0.00 -263.81 Open Bonba
VALV1 428. 69 0. 85 1.22 Active Valvul a
VALV2 428. 69 0. 85 1.22 Active Valvul a
VALV4 139. 00 1.11 6. 69 Active Valvul a
VALV3 289. 69 2.31 4.93 Active Valvul a
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Arquivo de Rede: VALAR-3. net

ADUTCRA LAGOA GRANDE/ ARAPI RACA/ VALE VERDE - 1 BOVBA E Hg MAX

Tabel a de Trecho - N&:

Tr echo: I nicio: Fi m Conprinento Diéanetro

ID N6 N6 m mm

TUBOL 3 4 1500 709

TUBOL0 8 11 7000 515

RANAL 2 12 13 1 1000

TUBO2 6 9 4000 704

TUBO3 9 7 4000 709

RAMAL 1 18 19 1 1000

TUBO9 8 17 50 600

TUBM4 7 10 1340 811.2

TUBOG 10 14 12400 709

TUBOG 14 15 24600 709

TUBOY 15 16 2900 709

TUBO8 16 8 6791 709

BOVBAL 1 2 #N A #N A Bonba
BOVBA2 4 5 #N A #N/ A Bonba
VALV1 2 3 #N A 400 Val vul a
VALV2 5 6 #N A 400 Val vul a
VALV4 11 12 #N A 400 Val vul a
VALV3 17 18 #N A 400 Val vul a

Fat or Efic kWh kw kw Cust o
Bonba Uiliz Med / nB Méd MaxX. /dia
BOVBA1 100.00 75.00 0.53 408.12 408.12 0. 00
BOVBA2 100.00 75.00 0. 96 740. 39 740. 39 0. 00

Tarifa de Consuno Maxi no:

Custo Total : 0. 00



Pagi na 2 ADUTORA LAGOA GRANDE/ ARAPI RACA/ VALE VERDE - 1 BOVBA E Hg MAX
Resul t ados nos N6s:

No ConsunoCarga Hidraulica Pressdao Qual i dade
1D LPS m m

2 0. 00 153. 15 135. 15 0. 00

3 0. 00 151. 79 133. 79 0. 00

5 0. 00 414. 50 258. 50 0. 00

6 0. 00 413. 33 263. 33 0. 00

8 0. 00 390. 64 67. 64 0. 00

11 0. 00 384. 31 70. 31 0. 00

12 0. 00 322.00 8. 00 0.00

9 0. 00 411. 64 213. 64 0. 00

17 0. 00 390. 63 67.63 0. 00

18 0. 00 330. 00 7.00 0. 00

10 0. 00 409. 73 199. 73 0. 00

14 0. 00 404. 66 194. 66 0. 00

15 0. 00 394. 60 182. 60 0. 00

16 0. 00 393. 42 164. 42 0. 00

1 -215. 13 8. 00 0. 00 0.00 RNF

4 0. 00 151. 18 0. 00 0.00 RNF

7 0.13 410. 00 0. 00 0.00 RNF
13 139. 00 322.00 0. 00 0. 00 RNF
19 76. 00 330. 00 0. 00 0. 00 RNF
Resul t ados nos Trechos:

Trecho VazaoVel oci dadePerda de Carga Est ado
1D LPS ns n km

TUBOL 215.13 0.54 0.41 Open
TUBOLO 139. 00 0. 67 0. 90 Open

RAMAL 2 139. 00 0.18 0. 04 Open

TUBO2 215.13 0.55 0.42 Open

TUBO3 215. 13 0.54 0.41 Open

RAMAL 1 76. 00 0. 10 0. 04 Open

TUBOI 76. 00 0. 27 0.13 Open

TUBO4 215. 00 0.42 0. 20 Open

TUBOG 215. 00 0.54 0.41 Open

TUBO6 215. 00 0.54 0.41 Open

TUBOY 215. 00 0.54 0.41 Open

TUBO8 215. 00 0.54 0.41 Open
BOVBAL 215. 13 0.00 -145.15 Open Bonba
BOVBA2 215. 13 0.00 -263.32 Open Bonba
VALV1 215.13 1.71 1. 36 Active Val vul a
VALV2 215.13 1.71 1.16 Active Val vul a
VALV4 139. 00 1.11 62. 31 Active Val vul a
VALV3 76. 00 0. 60 60. 63 Active Valvul a
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Arquivo de Rede: VALAR-4. net

ADUTCRA LAGCA GRANDE/ ARAPI RACA/ VALE VERDE - 1 BOVBA E Hg M N

Tabel a de Trecho - N&:

Tr echo: I nicio: Fi m Conprinento Diéanetro

ID N6 N6 m mm

TUBOL 3 4 1500 709

TUBOL0 8 11 7000 515

RANAL 2 12 13 1 1000

TUBO2 6 9 4000 704

TUBO3 9 7 4000 709

RAMAL 1 18 19 1 1000

TUBO9 8 17 50 600

TUBM4 7 10 1340 811.2

TUBOG 10 14 12400 709

TUBOG 14 15 24600 709

TUBOY 15 16 2900 709

TUBO8 16 8 6791 709

BOVBAL 1 2 #N A #N A Bonba
BOVBA2 4 5 #N A #N/ A Bonba
VALV1 2 3 #N A 400 Val vul a
VALV2 5 6 #N A 400 Val vul a
VALV4 11 12 #N A 400 Val vul a
VALV3 17 18 #N A 400 Val vul a

Fat or Efic kWh kw kw Cust o
Bonba Uiliz Med / nB Méd MaxX. /dia
BOVBA1 100.00 75.00 0.51 402. 34 402. 34 0. 00
BOVBA2 100.00 75.00 0.94 750. 05 750. 05 0.00

Tarifa de Consuno Maxi no:

Custo Total : 0. 00



Pagi na 2 ADUTORA LAGOA GRANDE/ ARAPI RACA/ VALE VERDE - 1 BOVBA E Hg M N
Resul t ados nos N6s:

No ConsunoCarga Hidraulica Pressdao Qual i dade
1D LPS m m

2 0. 00 157. 24 139. 24 0.00

3 0. 00 155. 81 137.81 0. 00

5 0. 00 414. 75 258. 75 0. 00

6 0. 00 413. 52 263. 52 0. 00

8 0. 00 389. 56 66. 56 0.00

11 0. 00 383. 23 69. 23 0.00

12 0. 00 322.00 8. 00 0.00

9 0. 00 411. 73 213.73 0. 00

17 0. 00 389. 55 66. 55 0. 00

18 0. 00 330. 00 7.00 0.00

10 0. 00 409. 71 199.71 0. 00

14 0. 00 404. 36 194. 36 0. 00

15 0. 00 393.74 181. 74 0. 00

16 0. 00 392. 49 163. 49 0. 00

1 -221.08 18. 00 0. 00 0. 00 RNF

4 0.01 155. 16 0. 00 0. 00 RNF

7 0. 00 410. 00 0. 00 0. 00 RNF
13 139. 00 322.00 0. 00 0. 00 RNF
19 82. 08 330. 00 0. 00 0. 00 RNF
Resul t ados nos Trechos:

Tr echo: VazaoVel oci dadePerda de Carga Est ado
1D LPS nms n km

TUBOL 221. 08 0. 56 0. 43 Open
TUBOL0 139. 00 0. 67 0. 90 Open

RAMAL 2 139. 00 0.18 0. 04 Open

TUBO2 221. 08 0.57 0. 45 Open

TUBO3 221. 08 0. 56 0. 43 Open

RAMAL 1 82. 08 0.10 0. 04 Open

TUBOI 82. 08 0.29 0.15 Open

TUBO4 221. 08 0.43 0. 22 Open

TUBOG 221. 08 0. 56 0. 43 Open

TUBOG 221. 08 0. 56 0.43 Open

TUBOY 221. 08 0. 56 0.43 Open

TUBO8 221. 08 0. 56 0.43 Open
BOVBAL 221. 08 0.00 -139.24 Open Bonba
BOVBA2 221. 08 0.00 -259.59 Open Bonba
VALV1 221. 08 1.76 1.43 Active Val vul a
VALV2 221. 08 1.76 1.23 Active Val vul a
VALV4 139. 00 1.11 61. 23 Active Val vul a
VALV3 82. 08 0. 65 59. 55 Active Valvul a



4. IMPLANTACAO DA NOVA ETA DE ARAPIRACA

Concepcéo da estacao de tratamento de agua

Apresenta-se a seguir a concepcao preliminar da Estacdo de Tratamento de
Agua de Arapiraca — ETA Arapiraca, ou seja, pré-dimensionamento e layout
das unidades previstas. Nao foi realizado levantamento topografico da area de
implantacao.

Localizacdo e capacidade nominal

De acordo com a concepcao ora definida, a ETA serd implantada em area
préxima a UFAL e Penitenciaria. A area é predominantemente plana, fica
localizada nas coordenadas aproximadas N = 8.926.668, E = 753.784 e em
altitude de 326 m. Tais determina¢Bes foram feitas com GPS portatil.

A capacidade nominal da ETA sera de 1.200 m#/h (333 L/s). Considerando-se o
reaproveitamento da agua de lavagem, a ETA sera dimensionada para uma
vazao total de 1.260 m3/h (350 L/s).

Descricado da concepcao

A ETA sera do tipo convencional completa. Em que pese a dgua do Rio Sdo
Francisco ser, em geral, uma agua de boa qualidade e de relativamente facil
tratamento, ocorrem picos de turbidez, nos periodos chuvosos, que ja
alcancaram, excepcionalmente, 600 UNT. Nestas condi¢bes, um tratamento
simplificado, tipo clarificador ndo seria suficiente para produzir 4gua dentro dos
padrdes de potabilidade, optando-se, dessa forma, por uma ETA convencional,
composta de: mistura réapida, feita em Calha Parshall, floculadores,
decantadores com taxa acelerada e filtros de areia.

Esté prevista a utilizacdo de sulfato de aluminio como coagulante, cal hidratada
para a correcao do pH, fluossilicato de sédio para a fluoretacéo e cloro gasoso
para a desinfecgéo.

Estao previstos, também, o reaproveitamento da agua de lavagem dos filtros e
a desidratacao do lodo gerado na ETA.



A estacao de tratamento serd constituida por trés mdédulos, prevendo-se a
construcao de dois mddulos no inicio de operacdo (2011) e o terceiro em 2019,

conforme projecdo das demandas maximas diarias de abastecimento de agua.
Descricao sucinta do processo de tratamento

A Caixa de Chegada da ETA recebe a agua bruta aduzida pelo Novo Sistema
Adutor do Agreste. E constituida por uma canal onde sera instalada uma Calha
Parshall de 2", fazendo-se ai a mistura rapida, com aplicacdo de sulfato de
aluminio e, quando necessario, cal hidratada. Apos a Calha Parshall, a 4gua

segue para um canal de distribuicdo para os trés floculadores.

Os floculadores serdo hidraulicos, sendo os flocos formados com auxilio das
chicanas, compostas por orificios superiores e inferiores, dispostos de modo a
proporcionar gradientes de velocidades de 70, 50, 30 e 20 m/s.m. O tempo de
detencéo no floculador sera de aproximadamente 30 minutos. Dos floculadores

a agua alcanca o canal de distribuicdo de agua para os decantadores.

Os decantadores serdo em numero de trés, do tipo taxa acelerada, com
modulos tubulares, dimensionados com parametros conservadores, para
garantir eficiéncia superior a 90% na separacdo das particulas carreadas pela
agua. Nos decantadores, a agua decantada sera coletada em canaletas
superficiais e conduzida para o canal de alimentacao dos filtros. Desse canal, a
agua é conduzida para os filtros.

Os filtros serdo constituidos por oito camaras de filtracdo, com taxa declinante,
com fluxo descendente, leito filtrante de areia e camada suporte de seixos
rolados, assim concebidos por serem bastante eficientes, adequados ao tipo de
agua a tratar, e permitir facil operacdo. No final do horizonte de planejamento,
as taxas de filtracdo variardo entre 138 m3/m2xdia sem recirculagdo e com
todos os filtros operando, a 166 m3/m2xdia com recirculagcdo e um dos filtros em

lavagem.

A é&gua filtrada € conduzida para o reservatorio de contato, onde séo feitas a
desinfeccédo, através da cloracdo e a correcao de pH, com a cal hidratada. Na

saida para a distribuicao sera aplicado o fluossilicato de sddio.

A lavagem dos filtros sera feita em contra-corrente, sendo a carga hidraulica

fornecida por um reservatério elevado de 200 m3. Esse reservatorio sera



alimentado pela estacao elevatéria de agua tratada a ser implantada na area
da ETA.

As descargas de lodo dos decantadores serdo conduzidas para a estagcao de
tratamento de lodo. Nessa estacdo, o lodo, depois de passar pelo reservatorio
de laminac&o (50 m®), é recolhido em dois reservatérios de adensamento do
lodo, cada um com capacidade de 500 m3. A funcdo desse reservatério de
laminacao sera controlar a vaz&o de entrada nos reservatorios de concentragao
de lodo, evitando o grande turbilhonamento, que ocorreria, se houvesse uma
descarga direta nos reservatorios de concentracdo de lodo, prejudicando a
sedimentacao desejada.

Esses reservatoérios de concentracao de lodo serdo equipados com vertedores
superficiais, que recolnem a &gua clarificada e a conduzem para um
reservatorio de coleta de 4gua de lavagem (300 m®), para onde também serdo
recolhidas as aguas provenientes das lavagens dos filtros. Desse reservatorio,
a agua sera reconduzida para a entrada dos floculadores e serdo novamente

tratadas.

O lodo adensado seré transferido para o tanque de homogeneizacdo de lodo
(300 m®), de onde sera succionado, por dois conjuntos de recalque, para as
centrifugas. O lodo desidratado (tortas de lodo) sera transferido para um
contéiner e dai levado para o destino final, que podera ser o aterro sanitario, ou
podera ser disposto em valas, a serem construidas na area da ETA, ou ainda,
aproveitado para fabricacéo de pecas ceramicas (tijolos, telhas, etc.), se houver

viabilidade técnica, ambiental e econdmica.

O efluente a ser descartado serd lancado na rede coletora de esgoto mais
proxima ou, por meio de emissério, na ETE que seré construida pela Prefeitura.
A escolha do ponto de langamento sera combinada com a CASAL durante a
construcdo da ETA, devendo prevalecer o lancamento que possa ser
executado mais rapido.

A Casa de Quimica sera composta de sala de estocagem dos produtos
quimicos (cal hidratada, sulfato de aluminio e fluossilicato de sédio), sala de
preparo e dosagem dos produtos quimicos, sala de comando, laboratério,

escritério e sanitarios.



Os principais equipamentos previstos na casa de quimica séo:
- dois extintores de cal, com 1.000 L de capacidade;

- dois dosadores de leite de cal, tipo caneca, com capacidade de
dosagem de 0 a 200 L/h;

- trés conjuntos de recalque de leite de cal a 2%, com capacidade de 1

m3/h e altura manométrica de 20 mca;

- dois reservatoérios de fibra de vidro, para sulfato de aluminio liquido,
cada um com capacidade de 50 m3;

- dois dosadores de sulfato de aluminio liquido (concentracdo de 67%),
com capacidade de dosagem de 160 L/h e presséo de servico de 20

mca;
- dois dosadores de fluossilicato de sodio;

- dois conjuntos de recalque, para fluossilicato de sédio.

Os conjuntos de recalque dos produtos quimicos poderdo ser utilizados um
para cada produto, ou podera ser utilizada bomba dosadora com capacidade

de recalcar mais de um produto.

A casa de cloracao foi prevista em prédio separado da casa de quimica.
Abrigara os dosadores, uma pequena elevatéria de agua clorada e a sala de
cilindros de cloro, com o manifold, prevendo-se o uso de cilindros de 900 kgf. A
sala de cilindros de cloro sera equipada com monovia e talha com capacidade
de 2 tf, para movimentagao dos cilindros de cloro. Previu-se uma quantidade de
seis cilindros, para 30 dias de operacao. Os dois equipamentos de recalque

estdo previstos com vazao de 3 L/s, altura manométrica estimada de 30 mca.



S. PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO DOS SISTEMAS DO
AGRESTE

Durante o periodo de pré-operacdo do sistema proposto para
ampliacdo do abastecimento de agua da Unidade do Agreste — UNAG, a
CASAL, podera disponibilizar a equipe que atualmente atua em seu quadro de
funcionarios, para realizar a transferéncia definitiva do sistema operacional,

durante o prazo de transigao.

5.1. INTRODUCAO

Este item apresenta os principais critérios que deverdo nortear as
atividades relativas a operacdo e manutencdo da ampliacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Arapiraca a partir das aguas do Rio S&o Francisco.

5.2. SERVICOS DE OPERACAO

Os servigos de operacgao incluem todas as atividades rotineiras, ou néo,
necessarias ao bom e pleno funcionamento do sistema, de modo a satisfazer
permanentemente as condi¢cdes de funcionamento de todas as unidades,

visando a regularidade do abastecimento de agua.

A regularidade no abastecimento de agua permite o funcionamento
continuo do sistema, dentro de uma programacao pré-estabelecida, de forma a
permitir o atendimento satisfatério da demanda.

A programacédo de funcionamento do sistema devera ser estabelecida
em funcédo dos histogramas de consumo e da capacidade de reservagao do
sistema visando sempre a economia de energia elétrica, pessoal, materiais,

etc., de forma a otimizar 0s custos operacionais. Esses servicos sao



basicamente os seguintes:

+ Ativacdo e desativacdo dos sistemas, compreendendo ligar e desligar
equipamentos hidraulicos e elétricos nos horarios estabelecidos e de
acordo com a programacao pré-estabelecida;

+ Realizacdo de operacbes de fechamento e abertura de valvulas,
registros e comportas visando a obtencdo das condicdes desejaveis de
operagao, inclusive nos processos de lavagem de filtros de estacdes de

tratamento;

+ Monitoramento das condi¢Ges operacionais dos sistemas através de

estacdes remotas;
+ Emissao de relatérios de acordo com a programacao estabelecida;
+ Operacédo de sistemas de radiocomunicacao;

+ Regulagem e calibragem de dispositivos e dosadores de produtos

guimicos visando a obtencao das concentracées recomendadas;
+ Manuseio de cilindros e valvulas do sistema de cloracio;

+ Monitoramento da qualidade da agua bruta, tratada e desinfectada,
através de andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas, atendendo ao

disposto na legislacéo pertinente das autoridades sanitarias.

+ Registro de leituras de dados dos sistemas, tais como: vazoes,
volumes bombeados, pressodes, niveis dos reservatorios; estado das
varidveis do sistema elétrico, tais como: tensdes, amperagens,
perimetros dos medidores de energia ativa e reativa, entre outros; de

acordo com 0S manuais e regras operacionais;

+ Inspecdo e supervisdo de equipamentos e instalacdes do posto de
trabalho;

+ Realizacdo de servicos de limpeza dos ambientes de trabalho, internos
e externos, inclusive das instalacdes sanitarias das estacdes de

tratamento, elevatorias e reservatorios;

+ Fiscalizacdo dos servicos de limpeza das instalacbes externas das



estacles de tratamento, elevatdrias e reservatérios quando realizados

por outras empresas;

+ Notificacdo das anormalidades e comunicacdo das avarias ocorridas

nos sistemas, de acordo com instrucdes e boletins operacionais;

+ Execucdo de servicos de limpeza e desobstrucdo de crivos, valvulas de
pé e canais de captacdo de agua bruta;

+ Execucdo das tarefas de reparo de bombas, motores, chaves de
partida e equipamentos de dosagem de produtos quimicos, etc.

+ Execucdo de outras atividades correlatas.

5.3. SERVICOS DE MANUTENCAO

Nos servi¢os de manutencgdo, incluem-se todas as atividades de carater
preventivo, preditivo ou corretivo, necessérias a conservacdo de todas as
unidades constituintes do sistema de abastecimento de 4gua, no que se referir
as unidades integrantes dos sistemas produtores e de tratamento, de modo a

satisfazer permanentemente as condi¢cdes de regularidade de funcionamento.

As atividades béasicas de manutencdo do sistema de abastecimento de
agua sdo as seguintes:

+ Manutencdo em baixa e alta tensdo, compreendendo circuito de

iluminagéo, for¢ca, comando e controle;

+ Manutencdo de quadros elétricos de distribuicdo, controle, comando e
protecao, de acordo com esquemas e diagramas;

+ Manutencdo de maquinas e equipamentos diversos compreendendo
motores, transformadores, grupos geradores, bancos de capacitores e

valvulas;

+ Manutencédo dos sistemas de automacao;



Manutencdo em sistemas de radio comunicacao;
Manutencdo de bombas centrifugas, submersas e turbinas;

Manutencdo em sistemas pneumaticos e hidraulicos, compreendendo
unidades de pressurizacao dos fluidos, redes de tubulacdes, valvulas
direcionais, de controle de presséo e de alivio e atuadores elétricos;

Manutencdo em adutoras, compreendendo retirada de vazamentos,

consertos em registros de descarga e ventosas;

Execucdo e manutencdo dos equipamentos de tratamento e

laboratério;
Programacéao de limpezas das unidades com a equipe de operacgao;

Prestacdo de informagbes sobre as atividades desenvolvidas,
utilizando formularios e comunicagcdo com presteza, de qualquer

anormalidade;

Fiscalizacdo dos servicos de manutencdo executados por empresas

terceirizadas;

Realizacdo de outras tarefas correlatas.



5.4. ROTINAS DE MANUTENCAO PREDITIVA E PREVENTIVA

ATIVIDADES

TIPO DE MANUTENGAO

PERIODICIDADE

ESTRUTURAS DE CAPTAGCAO DE AGUA BRUTA

REACOMODAGAO DAS PEDRAS DO

ENROCAMENTO MANUAL ANUAL
LIMPEZA E DESASSOREAMENTO L IDROJATEAMENTO £
DOS DESARENADORES E POCO DE SEMESTRAL

SUCCAO DA CAPTACAO DE AGUA
BRUTA

SUCCAO COM CAMINHAO

CONJUNTOS MOTOBOMBA (ESTACAO ELEVATORIA DA CAPTACA

ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA)

O E ESTACOES

MEDICAO DE PRESSAO E VAZAO INSPECAO / INSTRUMENTACAO SEMANAL
ANALISE DE VIBRAGAO E RUIDOS < ~
ANORMAIS MECANICA / INSTRUMENTAGAO SEMANAL
ANALISE DE VAZAMENTO NAS ~ <
GAXETAS INSPECAO MECANICA SEMANAL
LUBRIFICACAO DOS MANCAIS DE MECANICA COM MENSAL
ROLAMENTOS BOMBA DE GRAXA

) INSTRUMENTAGAO DIGITAL
ANALISE DA TEMPERATURA DOS
MANCAIS COM MEDIDOR DE MENSAL

TEMPERATURA A LAZER

LIMPEZA DOS CRIVOS NA SUCGCAO MECANICA MENSAL
REAPERTO DE PARAFUSOS DE <
FIXACAO DOS CONJUNTOS MECANICA SEMESTRAL
ALINHAMENTO A LAZER DOS | INSTRUMENTAGAO DIGITAL COM SEMESTRAL
CONJUNTOS ALINHADOR A LAZER
SUBSTITUICAO DAS GAXETAS DE <
VEDACAO MECANICA SEMESTRAL
LIMPEZA DAS TUBULAGOES E
CONEXOES  AUXILIARES  DOS MECANICA SEMESTRAL
EQUIPAMENTOS
AFERICAO DOS INSTRUMENTOS X
DE MEDICAO E PROTECAO INSTRUMENTAGAO SEMESTRAL
DESMONTAGEM DA BOMBA E DO
CONJUNTO GIRANTE PARA INSPECAO MECANICA ANUAL

VERIFICACAO DO ESTADO
INTERNO (ANEIS E ROTORES)




VALVULAS E CONEXOES (ESTACAO ELEVATORIA)

ENGAXETAMENTO DOS
REGISTROS DE RECALQUE E
SUCCAO

INSPECAO MECANICA

SEMANAL

REAPERTO DOS PARAFUSOS E
INSPECAO DAS JUNTAS DE
VEDAGAO

INSPECAO MECANICA

SEMESTRAL

DESMONTAGEM DOS REGISTROS
E VALVULAS PARA SERVIGCOS DE
REPARO DOS ANEIS DE VEDAGAO
E SEDE

INSPECAO MECANICA

ANUAL

QUADROS DE COMANDO E PROTEGAO ELETRICA

ANALISE DE CORRENTE E TENSAO
DO MOTOR

INSPECAO ELETRICA

DIARIA

INSPECAO NO PAINEL ELETRICO
DE RELES E PROTEGOES

INSPECAO ELETRICA

SEMANAL

MANUTENGAO ELETRICA~ PARA
REAPERTO DE CONEXOES E
APLICACAO DE DIELETRICO

INSPECAO ELETRICA

MENSAL

MEDICAS) DA RESISTENCIA DE
ISOLACAO DO MOTOR

INSPECAO ELETRICA

TRIMESTRAL

AFERICAO DOS INSTRUMENTOS
DE MEDICAO E PROTECAO
ELETRICA

INSPECAO ELETRICA

SEMESTRAL

DESMONTAGEM DO MOTOR PARA
ALINHAMENTO DOS MANCAIS E
VERIFICACAO DOS ROLAMENTOS

INSPECAO ELETRICA

ANUAL

SUBESTAGCAO ELETRICA

LIMPEZA E APLICAQA~O DE
DIELETRICO NAS CONEXOES DE
ENTRADA

INSPECAO ELETRICA

MENSAL

LIMPEZA DO PATIO E INSPEGCAO
DO ATERRAMENTO E VERIFICACAO
DO NIVEL DO OLEO DOS
TRANSFORMADORES

INSPECAO ELETRICA

TRIMESTRAL

REAPERTO DAS CONEXOES
ELETRICA E RETIRADA DE
AMOSTRA DE OLEO DOS
TRANSFORMADORES PARA
TESTES DE ISOLACAO

INSPECAO ELETRICA

ANUAL




ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

FLUXO HIDRAULICO

LAVAGEM DOS FILTROS ASCENDENTE DIARIA
'[')\'Esg f,\?TAAOC AODAS LONAS ~ DE VISUAL DIARIA
LA'Q"; AEEQTETQNEONSERVACAO DA MANUAL / MECANICA DIARIA
HP#EE@ E CONSERVAGAO MANUAL DIARIA
DESCARGA DOS DECANTADORES FLgég&gﬁgéﬁ#go SEMANAL
E'g'g AEﬁTAADODRAESS CALHAS ~ DOS MANUAL SEMANAL
E(E)\I\//:ﬁé% AES MANUTENGAO  DAS MECANICA MENSAL
I\E/ILAEI\ITLIJ?'II'EZC;AO DA ILUMINACAO MANUAL MENSAL
Mg}gﬂi’l\'&m DA REDE MANUAL MENSAL
ELEVATORIOS OE AGUA  DE|  MECANCA/ELETRICA! VENSAL
LAVAGEM DOS FILTROS
INVERNO —
MANUAL / LABORATORIO SEMANAL

ENSAIOS DE JARR-TEST

VERAO — MENSAL

LIMPEZA DOS DECANTADORES E

FLUXO HIDRAULICO

DESCENDENTE E TRIMESTRAL
FLOCULADORES HIDROJATEAMENTO
MANUTENCAO DAS  BOMBAS
DOSADORAS ~DE  PRODUTOS MECANICA / ELETRICA SEMESTRAL
QUIMICOS
LIMPEZA E DESINFECCAO DOS
RESERVATORIOS ~ DE  AGUA H'Dg(é‘]smlféygygo'z ANUAL
TRATADA

5 MANUAL / ELETRONICA
AFERICAO DOS ANUAL
MACROMEDIDORES COMPARATIVA
LIMPEZA DO TANQUE  DE |} ,np0IATEAMENTO E SUCCAO ANUAL

EQUALIZACAO




ADUTORAS, SUB-ADUTORAS, RESERVATORIOS

INSPECAO VISUAL AO LONGO DAS
ADUTORAS E  SUB-ADUTORAS
PARA DETECGCAO DE VAZAMENTOS
VISIVEIS E ANORMALIDADES

MONITORAMENTO SEMANAL

VERIFICACAO DOS NIVEIS DE
CORRENTE CONTINUA DA MONITORAMENTO MENSAL
PROTEGCAO CATODICA

REAPERTO DOS PARAFUSOS E
INSPECAO DAS JUNTAS DE

VEDACAO DOS REGISTROS DE INSPECAO MECANICA SEMESTRAL
DESCARGA, VENTOSAS E
VALVULAS

DESMONTAGEM DOS REGISTROS
DE DESCARGA, VENTOSAS E
VALVULAS PARA SERVICOS DE INSPECAO MECANICA ANUAL
REPARO DOS ANEIS DE VEDAGAO
E SEDE

GEOFONAMENTO PARA DETECQé\O
DE POSSIVEIS VAZAMENTOS NAO GEOFONES ANUAL
VISIVEIS

INSPECAO DAS ESTRUTURAS DE
CONCRETO, PINTURA E LIMPEZA
DAS AREAS E DESINFECCAO DOS
RESERVATORIOS

INSPECOES DE OBRAS CIVIS,
TRATAMENTO QUIMICO E ANUAL
SERVICOS GERAIS




5.5.

ROTINAS DE MANUTENCAO CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS

DE RECALQUE — ANALISE E TROCA DE PECAS

PECAS

ATIVIDADES

TAMPA DE PRESSAO

PECA DE JUNCAO

CORPO INFERIOR

CORPO SUPERIOR

CORPO DE PRESSAO

CORPO DE SUCCAO

CORPO ESPIRAL

DEVEM SER TROCADAS QUANDO APRESENTAR TRINCAS, PAREDES
COM ESPESSURAS COMPROMETEDORAS, QUEBRA NA REGIAO DE
FIXACAO, FALTA DE PARALELISMO ENTRE AS SUPERFICIES DE
CONTATO (COMPROMETENDO A MONTAGEM), CAIXA DE GAXETA
CORROIDA, OU FOLGA NO FUNDO DA CAIXA (REGIAO DE PASSAGEM
DA LUVA) EXCESSIVA.

TAMPA DA Cé\MARA DE
REFRIGERACAO

DEVE SER TROCADA QUANDO APRESENTAR TRINCAS, DESGASTES
EXCESSIVOS COMPROMETENDO A VEDACAO OU APRESENTAR
EXCESSIVAS INCRUSTACOES INTERNAS NAO REMOVIVEIS.

PE DE APOIO

DEVE SER TROCADO EM CASO DE TRINCA OU QUEBRA

SUPORTE DE MANCAL

DEVEM SER TROCADOS QUANDO APRESENTAREM TRINCAS,
QUEBRAS OU QUANDO AS REGIOES DE MONTAGEM COM
INTERFERENCIA APRESENTAREM DESGASTES.

ROTOR

DEVE SER TROCADO QUANDO APRESENTAR TRINCAS, QUEBRAS DE
PALHETAS QUE COMPROMETAM A EFICIENCIA DO SISTEMA,
RUGOSIDADE E INCRUSTACOES SUPERFICIAIS EXCESSIVAS,
DESGASTES NAS REGIOES DE VEDACAO, DEFORMACOES
MARCANTES NOS DIAMETROS DOS FUROS DE EQUILIBRIO OU
PAREDES COM ESPESSURA COMPROMETEDORA.




PECAS

ATIVIDADES

ANEIS DE VEDACAO

JUNTA PLANA

O-RING

CHAPA DE SEGURANCA

RETENTOR

ARRUELA DE
SEGURANCA

DEVEM SER TROCADOS A CADA MANUTENGAO.

APERTA-GAXETA

ANEL CADEADO

PRISIONEIRO

PORCA

BUJAO

PARAFUSO

PINO CONICO

ANEL DISTANCIADOR

PORCA DO MANCAL

PORCA DO EIXO

PINO CHAVETA

PINO ROSQUEADO

GRAXEIRA

ARRUELA

DISPOSITIVO DE
RESPIRO

PORCA DO ROTOR

DEVEM SER TROCADOS QUANDO APRESENTAR QUEBRAS,
DEFORMAGCOES OU AVARIA NA ROSCA.




PECAS

ATIVIDADES

GAXETA

DEVE SER TROCADA QUANDO ESTIVER RESSECADA, QUEIMADA,
QUANDO O CONJUNTO DE ANEIS MONTADOS NA BOMBA TIVER SIDO
COMPRIMIDO NA ESPESSURA EQUIVALENTE A DE UM ANEL COM
DIMENSOES ORIGINAIS, OU A CADA MANUTENGAO.

ANEL DE DESGASTE

BUCHA DE FUNDO

ANEL DE FUNDO

DEVEM SER TROCADOS QUANDO APRESENTAR TRINCAS, QUEBRAS,
CORROSOES EXCESSIVAS OU DESGASTE DIAMETRAL 2 A 3 VEZES
SUPERIORES A ORIGINAL.

TUBULACOES
AUXILIARES

TROCAR QUANDO ESTIVEREM AMASSADAS, FURADAS OU
ENTUPIDAS POR INCRUSTACOES.

ANEL CENTRIFUGADOR

SENDO DE BORRACHA, DEVE SER TROCADO AO PARTIR-SE. E
OUTROS MATERIAIS, SOMENTE QUANDO NAO FOR POSSIVEL
MANTE-LO FIXO NO EIXO.

LUVA PROTETORA

DEVE SER TROCADA QUANDO APRESENTAR SULCOS PREJUDICIAIS
A GAXETA, TRINCAS, BATIMENTO RADIAL E AXIAL MAIOR QUE 0,8MM.
PARA IMPERFEICOES SUPERFICIAIS, PODE-SE REUSINAR O
DIAMETRO EXTERNO DA LUVA PROTETORA EM ATE 1MM.

COPO LUBRIFICADOR

DEVE SER TROCADO QUANDO APRESENTAR QUEBRAS OU
DEFORMACOES NA ROSCA.

PORCA DO ROTOR
(TIPO CHAPEU)

DEVE SER TROCADA QUANDO SOLTAR OU DEFORMAR A ROSCA
POSTICA (HELL-COLL) OU A CADA TRES DESMONTAGENS.

TAMPA DE SUCCAO

DEVE SER TROCADA OU RECUPERADA QUANDO APRESENTAR
TRINCAS, QUEBRAS OU BATIMENTOS RADIAIS, E AXIAIS DE TAL
MANEIRA A TRAVAR A BOMBA NA MONTAGEM.

CAIXA DA GAXETA

DEVE SER TROCADA QUANDO APRESENTAR DESGASTE NO
DIAMETRO EXTERNO DE ENCAIXE DA GAXETA, FOLGA EXCESSIVA
NO FUNDO DA CAIXA (NA REGIAO DE PASSAGEM DA LUVA
PROTETORA), FALTA DE PARALELISMO ENTRE AS SUPERFICIES DE
ENCAIXE, COMPROMETENDO A MONTAGEM.




PECAS

ATIVIDADES

DIFUSOR

DEVE SER TROCADO QUANDO APRESENTAR TRINCAS, QUEBRA DE
PAREDE OU PALHETAS, RUGOSIDADE E INCRUSTACOES
EXCESSIVAS DE TAL MANEIRA, A COMPROMETER A EFICIENCIA DO
SISTEMA E DA MANUTENGAO.

VARETA DO NIVEL DE
OLEO

DEVE SER TROCADA QUANDO QUEBRAR OU ESTIVEREM ILEGIVEIS
AS MARCACOES DE NIVEL.

LUVA DE ESTAGIO

LUVA DISTANCIADORA

DEVEM SER TROCADOS QUANDO APRESENTAR TRINCAS,
DESGASTES RADIAIS E AXIAIS OU INCRUSTAGOES NAO REMOVIVEIS
NO DIAMETRO EXTERNO, QUE PREJUDIQUEM O RENDIMENTO DA
BOMBA.

CORPO DE ESTAGIO

DEVE SER TROCADO EM CASO DE TRINCAS, QUEBRAS, DESGASTES
DE PAREDE OU BATIMENTO SUPERIOR A 0,05MM NAS REGIOES DE
MONTAGEM JUSTA.

DISCO DE EQUILIBRIO

CONTRA
EQUILIBRIO

DISCO DE

DEVEM SER TROCADOS SEMPRE QUE ATINGIREM A MARCA DE
DESGASTE INDICADA NO PINO DE CONTROLE.

PLACA DE DESGASTE

DEVE SER TROCADA QUANDO APRESENTAR QUEBRA OU TRINCA.
ESTA PEGCA PODE RECEBER REUSINAGEM NA SUPERFICIE EM ATE
1MM, DEVENDO-SE CALCAR A MESMA MEDIDA NA JUNTA. ACIMA
DESSE LIMITE, SUBSTITUIR.

5.6.

MANUAIS E ROTINAS DE OPERACAO E MANUTENCAO

Para o atendimento de todas as atividades relacionadas a manutencao e

operacao do sistema, a CASAL dispde de manuais e rotinas operacionais que

permitem o desempenho e controle de todas as acoes.

Porém, esses manuais necessitam de revisdo para satisfazerem as

condi¢cbes necessérias ao bom desempenho das atividades, principalmente

com a implantacédo da automacéao, devendo ser elaborados pela CONTRATADA

com a orientagdo da Superintendéncia Técnica — SUTEC-VGO, vinculada a

Vice-Presidéncia de Gestdo Operacional — VGO e colocados a disposicdo dos

operadores em cada unidade do sistema.




As equipes de operacdo e manutencéo receberéo treinamento adequado

visando o cumprimento de todas as rotinas.

A SUTEC-VGO, criard mecanismos que garantam o cumprimento das
rotinas estabelecidas como: relatérios periodicos, listas de verificacéo, etc.

5.7. DISPONIBILIDADE DE RECURSOS HUMANOS PARA OPERACAO E
MANUTENCAO DO SISTEMA PELA CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter pessoal qualificado e treinado para atender
aos requisitos de operacdo, manutencédo, qualidade, supervisdo, administracéo,
apoio de servicos gerais, entre outros de forma a manter o pleno
funcionamento dos Sistemas Produtores do Agreste e inclusive atender aos
requisitos da legislacéo pertinente.

5.8. SERVICOS TERCEIRIZADOS

A existéncia em Alagoas de um moderno parque industrial composto por
um conjunto de usinas de acucar e destilarias de &lcool e a introducédo de
programas de irrigagcdo para esse setor, o qual vem investindo em implantagéo
de barragens e sistemas adutores; além da presenca da Petrobras, Brasken,
Mineradora Vale Verde, entre outras indUstrias de grande porte, permitem que
no Estado exista uma série de empresas prestadoras de servicos de
automacdao, operacdo e manutencado de sistemas, bem como fornecedoras de
materiais e equipamentos, podendo a contratada contar com 0 apoio dessas
empresas para a execucao das suas atividades.



5.9. PROGRAMA DE MELHORIA DA EFICIENCIA

A CONTRATADA implantard programa de melhoria da eficiéncia, que inclui

entre outras metas, as seguintes:

+ Controle da qualidade da agua dentro dos padres estabelecidos pelo

Ministério da Saude;
+ Reducao de custos operacionais;

+ Implantar Programa de Controle e Combate as Perdas — PCCP, de
forma a prorrogar investimentos para ampliacdo do sistema produtor,

melhorar a arrecadacao e os indices de desempenho financeiro.

5.10. PROGRAMA DE EDUCACAO SANITARIA

A CONTRATADA desenvolvera um Programa de Relacdes Institucionais
onde serdo realizadas palestras nas escolas do municipio e nas entidades
comunitérias, distribuindo cartilhas sobre a correta utilizagdo da agua, sua
importancia, como evitar desperdicios, conservacdo dos mananciais, etc., além
de visitas programadas de alunos e professores para conhecer as unidades
dos sistemas, principalmente as captacdes e estacbes de tratamento, de
maneira a satisfazer e conscientizar os usudrios sobre a importancia da

utilizacdo correta da agua.

5.11. AUTOMACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

A automacao do sistema de abastecimento de dgua do sistema produtor
do Agreste é uma necessidade que urge ser implantada devido ao alto indice
de perdas fisicas no sistema e ao grande numero de pessoas contratadas para
operacionalizar o sistema existente. Esta automacao devera ser implantada até

o final do terceiro ano.



Assim, a automacdo a ser executada devera contemplar a elaboracao de
projetos para diminuir os indices de perdas e eficientizar a operacdo, a ser
submetidos a CASAL para andlises e devem contemplar:

+ Estudos: de medicdo de vazdo, especificando os tipos de medidores
(eletromagnético, eletromagnético de insergdo, ultra-snico, maleta de
Lamon, Tubo Pitot, Tubo Venturi, Placa de Orificio), mais adequado a

cada situacao.

+ Andlise de presséo versus vazamento utilizando valvulas redutoras de
pressdo automatizadas, e monitoramento continuo da pressao/vazao
nos sistemas de producédo, através de Programmable Logic Controller
(PLC).

+ Implantacdo de sistemas de propulsdo, monitorados por PLC's e
software, a definir, do funcionamento de conjuntos motobombas em
estacBes elevatdrias automatizadas, indicando a curva de sistemas,

curvas de bomba e pontos de operacéo.

+ Estudo da variacdo de parametros eletromecanicos de motores

standard versus motores de auto-rendimento.

+ Partida elétrica de motores das elevatérias de agua bruta e tratada
através de inversores de frequéncia e soft starter, controlados por PLC;

+ Instalagdo de sensores de nivel nos reservatorios que Sdo partes

integrantes do sistema de aducéao, controlados por PLC.

+ Estudo da variagdo de parametros eletromecanicos de motores

standard versus motores de auto-rendimento.

+ Instalacdo e operacdo de medidores eletrénicos de vaz&do, monitorados
por PLC.

+ Medicao, instalacdo e operacdo de transdutores de pressdo com data
loggers, monitorados por PLC.

+ Partida elétrica de motores em elevatérias de agua bruta e tratada



através de inversores de frequiiéncia e soft starter, controlados por PLC;

+ Instalacdo de inversores de frequéncia em bombas para controle de

vazao/pressédo monitorados por PLC.

+ Instalacdo de sensores de nivel em reservatérios de distribuicao,
controlados por PLC.

5.12 PLANO DE MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS DO AGRESTE
ATUAL E NOVO

Procedimentos Gerais

A metodologia de manutencéo a ser praticada nas unidades constituintes dos
sistemas de producéo de agua serd baseada nos principios basicos que regem
a manutencdo preventiva, relacionados com a conservagdo das unidades,
observacdo do funcionamento de todos 0s equipamentos eletromecénicos e

substituicdo antecipada de pecas de reposicao.

A CONTRATADA devera dispor de “software” especifico para gerenciamento
da manutencéo, que sera disponibilizado também para a CASAL, como forma
de manter o banco de dados e o histérico atualizados e permitir, desta forma,
uma analise do comportamento dos equipamentos, das equipes e das falhas

ocorridas.

Dessa forma, o pessoal responsavel pela operacdo podera emitir, diariamente,
relatérios sobre os servicos de manutencao relativos aquela data, de forma a
evitar que sejam ultrapassados 0s prazos previstos para sua substituicdo de
pecas de reposicdo e, consequentemente, a ocorréncia de quebras
relacionadas a desgastes previsiveis.

As equipes responséaveis pela operacdo das diversas unidades dever&o estar
em permanente sintonia com as equipes de manutencéao, levando informacdes
sobre as condi¢cdes de funcionamento dos equipamentos e identificando

alguma anomalia (vibracdes, ruidos atipicos, vazamentos, etc.) antes da



ocorréncia de algum problema de funcionamento mais grave, que resulte na

efetiva quebra do equipamento.

Manutencao Preventiva

Com base no Manual de Instrucdo do fabricante, para cada equipamento, sera

executado pela CONTRATADA um plano de manutencéo preventiva.

O plano de manutencdo preventiva deverd ser executado conforme os

seguintes itens:

Verificagdo diaria da instalacdo (inspecdo visual e medi¢cdes quando

necessarias);

Manutencdes preventivas programadas (mecanica e elétrica). Nesta fase esta
incluso o plano de lubrificacdo, ajustes, alinhamento, substituicdo das pecas
gue apresentam desgaste anormal ou que estejam no limite de horas de

operagao;

Manutencéao geral programada. Nesta fase havera parada parcial da instalacéo,
para uma manutencdo mais profunda, com drenagem dos tanques e limpeza
dos equipamentos, inspecédo visual completa inclusive da estrutura, bem como

tratamento superficial anti-ferruginoso e pintura final.

O Plano de Manutencdo Preventiva sera estabelecido por escrito em
formularios préprios e rigorosamente acompanhado pelos responsaveis e pela
chefia da equipe de manutencéao.

Manutencéo Corretiva

Para esta manutencdo sera treinada uma equipe em todos 0s niveis, com
conhecimento perfeito das instalac6es além do apoio de oficinas, ferramental
adequado e pecas sobressalentes em estoque para atender qualquer

emergéncia.



A manutencdo corretiva serd registrada em formulario préprio para cada
equipamento. As informacdes registradas deverao servir de parametros para o

desenvolvimento de produtos mais confiaveis e duraveis.

Manutencao através de Terceiros Especializados

Serdo cadastrados e identificados profissionais especializados e credenciados
para atender quaisquer emergéncias, ou mesmo durante a manutengao
preventiva programada para quando a empresa n&o possuir dentro do seu

quadro de funcionarios estes profissionais.

Manutencéo de Obras Civis

Toda construgdo civil dever4d ser inspecionada quando das paradas
programadas para manutencdo. As partes deterioradas ou avariadas deveréo
ser relatadas por profissionais capacitados para embasar estratégia de
reparacdo pela CONTRATADA. Os profissionais credenciados (funcionarios ou

nao) deveréo estar cadastrados para atender a estas solicitacoes.

Manutencao Mecanica de Estruturas e Equipamentos

Manutengéo Mecanica:

Na manutencdo de bombas centrifugas, incluem-se todas as atividades de

carater preventivo, preditivo ou corretivo, tais como :



MEDICAO DE PRESSAO E VAZAO

ANALISE DE VIBRACAO E RUIDOS ANORMAIS

ANALISE DE VAZAMENTO NAS GAXETAS

LUBRIFICACAO DOS MANCAIS DE ROLAMENTOS

ANALISE DA TEMPERATURA DOS MANCAIS

LIMPEZA DOS CRIVOS NA SUCCAO

REAPERTO DE PARAFUSOS DE FIXACAO DOS CONJUNTOS
ALINHAMENTO A LAZER DOS CONJUNTOS

SUBSTITUICAO DAS GAXETAS DE VEDACAO

LIMPEZA DAS TUBULACOES E CONEXOES AUXILIARES DOS EQUIPAMENTOS
AFERICAO DOS INSTRUMENTOS DE MEDICAO E PROTECAO

DESMONTAGEM DA BOMBA E DO CONJUNTO GIRANTE PARA VERIFICACAO
DO ESTADO INTERNO (ANEIS E ROTORES)

necessarias a conservacao de todas as unidades constituintes do sistema de
abastecimento de agua, de modo a satisfazer permanentemente as condi¢ées
de regularidade de funcionamento.

Estruturas Metalicas :

Toda estrutura metélica devera ser examinada visualmente, quer com relacao a
corrosao, quer com relacdo a deformacdo mecénica. Reparos ou reforcos

deverao ser providenciados onde necessarios.



Tratando-se de oxidacdo da estrutura metdlica, devera ser providenciada a
remocao da ferrugem utilizando-se escovas de aco ou mesmo a aplicacdo de

jatos de areia onde for requerido.

A protecado devera ser completada com a aplicacdo de tinta de fundo e a

pintura final e acabamento na espessura indicada em projeto.

Registro de reparos realizados deverédo ser conservados e analisados, para

gue sirvam como acompanhamento as evoluc¢des dos problemas ocorridos.

Manutencédo de Componentes Elétricos :

Painéis e Quadros Elétricos:

Periodicamente dentro da programacdo serd executada uma limpeza geral,

bem como a inspecéo visual das unidades.

De acordo com o programa de manutencdo preventiva, deverdo ser feitas
trocas periddicas de contato ou equipamento que estejam no limite de sua vida
atil, bem como o reaperto geral e testes de operacionais.

Transformador de Forca:

Para os trafos serdo feitas inspecdes visuais continuas para deteccdo de
vazamento, verificacdo do estado e eventual substituicdo de silica gel,
verificacdo de todos os dispositivos de seguranca. Periodicamente também
serao feitas inspecdes das partes metalicas e limpeza geral.

A cada seis meses ou um ano serdo realizados testes de isolacdo e, a cada
dois anos, testes da rigidez dielétrica do 6leo com eventual tratamento e/ou

substituicdo do mesmo.



Motores Elétricos:

Sua vida util depende quase que exclusivamente da vida da isolacdo dos

enrolamentos. Esta é afetada por muitos fatores, como umidade, vibracdes e

temperatura de trabalho. Na sua manutencdo deverdo ser observados os

seguintes fatores:

sobrecarga no motor;

umidade;

rotor bloqueado momentaneamente;

medir a corrente e comparar com os dados de placa;
estado da lubrificacéo;

rolamento; e

desbalanceamento do eixo.

Disjuntores, Chaves Seccionadoras de Alta e Média Tensao :

Os equipamentos da subestacdo terdo a manutencdo programada segundo

paradas periddicas das unidades. Quando de uma parada geral da instalacéo,

as equipes de manutencdo do consorcio, mais a colaboracdo de terceiros

especializados, fardo uma manutencdo geral considerando o0s seguintes

procedimentos:

limpeza geral;
inspec¢ao visual;

transformadores de corrente e potencial - ensaio de excitagdo, testes de
relacéo, resisténcia dos enrolamentos e teste de isolagéo;

relés de protecdo - reaperto, calibracdo e ensaio de operacdo e

lubrificacao;

disjuntor - nivel de 6leo (completar ou substituir), reaperto, testes de



isolagdo, resisténcia de contatos;

- geral - reaperto, verificacdo de rachaduras em isoladores, aterramento

Cabos evias:

- Verificagdo da condicao da isolagao, terminagdes, muflas e emendas.

- Composta por eletrodutos, eletrocalhas, leitos para cabos, caixas,
suportes e terminacdes, postes. Deverdo sofrer a mesma manutencao

periddica dada as estruturas civis.

Luminérias e Lampadas :

- Limpeza e manutencéo corretiva com a troca das unidades queimadas.

Disjuntores, Chaves Seccionadoras de Alta e Média Tensao :

- Inspecédo visual, limpeza, troca de Oleo isolante, ensaios de isolagéo,
reapertos de conexdes, terminacbes e tulipas. Verificagdo da
seletividade através de ensaios com unidades portateis de calibracao de
relés, ensaios de trip, resisténcias de contato e sincronismo de contatos
Para-rdios e malhas de Aterramento , Inspecédo visual, verificagcdo da

resisténcia 6hmica da malha, que devera ser sempre inferior a 10 ohms.

Indicadores de resultados:

Deverdo ser calculados, acompanhados e analisados pela CONTRATADA,
avaliados e validados pela CASAL. Os indicadores de resultados da

manutencgao sao:



indice de Confiabilidade Operacional-ICO;

IZG= HO x 100
HO+HP+HC

HO- Horas de operacédo produtiva no periodo sob avaliacdo

HC- Horas de parada para intervencdes ndo programaveis/nao planejaveis

(Manutencéao Corretiva)

HP- Horas de parada para intervencbes programaveis /planejaveis

(Manutengé&o Preventiva)
indice de Atendimento Emergencial( IAE):

Representa o tempo minimo para o atendimento aos equipamentos criticos ao

abastecimento regular : IAE = TR/TP
TR — Tempo de Restabelecimento

TP — Tempo Padrao (pré estabelecido entre as partes)

5.13. PLANO DE AUTOMACAO DO SISTEMA DO AGRESTE ATUAL E
NOVO

PREMISSAS :

Implantagdo da automagé&o nos Sistemas de Produgé&o Atual - Morro do Gaia e
Novo - Arapiraca/Mineradora Vale Verde, abrangendo Centro de Controle
Operacional com supervisdo por software a ser desenvolvido para atender as
necessidades do Sistema Produtor, com uso de valvulas de controle
automaticas em tubula¢cdes de grande porte, sensores de medi¢do de pressao
e vazao nos principais pontos criticos do sistema; controle de niveis de
reservatorio. Assim permite total confiabilidade na obtencéo dos dados, bem
como a protecdo dos equipamentos, a padronizacdo dos procedimentos
operacionais, a agilidade na tomada de decisdes propiciadas por um sistema
de informacdes em tempo real, a reducado do consumo de energia elétrica em

face da otimizacdo e monitoramento das grandezas elétricas para 0s conjuntos



moto-bombas das Estacdes Elevatérias e a reducdo de perdas pela
monitoracdo dos niveis de reservatorios, pressdes e vazfes das adutoras e

ligacOes existentes no sistema adutor.

CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL:

Objetivo geral de um Centro de Controle Operacional - CCO, para os Sistemas
Produtores do Agreste é obter de forma centralizada os informes
indispensaveis para controle permitindo, a partir dai, decisdes gerenciais e
operacionais em tempo real, garantido pela confiabilidade, continuidade,
eficacia e eficiéncia, produzido pelo sistema através de monitoramento

automatico e remotas.

Objetivos especificos:

- Padronizar os procedimentos e propiciar maior confiabilidade na

obtencao dos dados operacionais.

- Otimizar a operacéo dos Sistemas de producéo e de tratamento de Agua

para obtencéo de reducédo de custos.
- Melhorar o gerenciamento dos sistemas com a centraliza¢ao do controle.

- Agilizar a corregdo de anomalias em face de capacidade de atuar nos

dispositivos de controle do sistema em tempo real.

- Possibilitar melhor diagnéstico dos sistemas em funcdo dos registros

histéricos, de dados e ocorréncias operacionais.

MONITORAMENTO DE TODO O SISTEMA :

A automacgdo devera ser elaborada com vistas a atender as caracteristicas
hidraulicas de producdo, monitorando e atuando conforme o0s pontos mais

criticos do sistema. A supervisdo sera feita por software, onde sdo gerados



alertas de anormalidades e também tomadas decisfes para a atuagao, visando

a equilibrar o sistema.

A estrutura da automacdo sera baseada num sistema distribuido, em
hierarquia, onde Controladores Programaveis (dispositivos capazes de
desencadear acbes segundo uma programacao) estdo interligados entre si,
com comunicacao através de modems, conectados por vias de comunicacao
mais adequadas a regido, e através de tecnologias em transmissores de dados
e estacOes remotas inteligentes de telemetria e tecnologia desenvolvida para
automacao da éarea de saneamento, ela faz com que as operacbes dos
sistemas de producdo de agua alcancem a maxima eficiéncia, pois aciona,
monitora e controla, automaticamente, valvulas, dosadoras de produtos
guimicos, niveis de reservatérios e outros equipamentos. Também disponibiliza
tabelas e gréficos, ferramentas essenciais de gerenciamento, gerando menores
custos operacionais, além de garantir maior confiabilidade e seguranca.
Apenas um unico centro de controle operacional é capaz de acompanhar e
monitorar varios sistemas ao mesmo tempo, independentemente de sua

localizacao.

No ponto critico de cada area de abastecimento automatizada, seréa instalado
um controlador programavel, que faz a aquisicao dos dados de pressao, vazao,
nivel de reservatérios, dados elétricos de comando e protecdo, entre outros,
transmitindo-os para o controlador da area superior ou “mestre” (area
imediatamente mais préxima ao centro de supervisdo), o qual desencadeia
uma acao de telecomando, por exemplo de abertura ou fechamento, se estiver

controlando uma valvula.

Cada éarea opera de maneira autbnoma, sendo que, ao ocorrer qualquer
problema na supervisdo, as areas continuardo operando sem prejuizo, até que

0 sistema volte ao normal.

Desta maneira se constitui a malha de integracdo hierarquica do sistema,
sendo o ponto alto da hierarquia, o centro de supervisao.

A supervisdo sera composta por uma estacdo SCADA (Supervisory Control and
Data Acquisition), onde sdo gerenciados todos os pontos da automacao, com

geracao de alarmes, relatérios e graficos de acompanhamento, e algumas



estacBes Clients, que fornecem subsidios para os setores de engenharia,
manutencdo e geréncia administrativa da CASAL e da CONTRATADA,

também filtram a informacg&o conforme a necessidade de cada setor.

O sistema supervisorio verificard e fard& o monitoramento de indicadores de
eficiéncia na deteccdo de problemas inerentes a operacdo e manutencao,
quais sejam: identificacdo de vazamentos em tubulacbes e a rapida
manutencao nessas tubulacdes, andlise da Macromedicdo para a deteccao de
problemas relacionados a producéo e até mesmo a ocorréncia de interligacfes
clandestinas e fraudes na rede das adutoras de abastecimento.

As perdas fisicas em sistemas de abastecimento de dgua sao calculadas pela
relacdo percentual entre as diferencas dos volumes de captacdo (Volume
Aduzido), volume de distribuicdo (Volume Produzido ou Distribuido).

Controle de pressao nas tubulacdes de producdo com a automacao, composta

por varios equipamentos de controle, monitoramento e comunicacao.

Entre eles estdo as valvulas autocontroladas. Nestas valvulas tem-se um
controle efetivo da pressdo minima que se deve operar nas tubulacbes
transportadoras de agua. Ao passo que as pressdes tendem a aumentar nos
pontos criticos (set point do controle das valvulas), essas “valvulas
inteligentes”, imediatamente restringem-se, baseadas em uma légica de
programacao pré-estabelecida em controladores programaveis, procurando

manter o equilibrio.

Rapidez e qualidade nos reparos em tubulacbes que apresentaram
vazamentos: os sistemas de aducao sendo monitorados em toda sua extensao,
tanto por transmissores de pressdo (PT — Pressure Transmition) quanto por
transmissores de vazéo (FT — Flow Transmition) podem, no momento em que
ocorrer uma anormalidade no sistema, gerar no software de supervisdo um

alarme indicando a regido em que a anormalidade esté instalada.

O programa monitora e controla, a distancia todos os niveis de reservatorios;
todos os pontos de vazao e de pressao, controla bombas telecomandadas e
bombas automaticas; alem de valvulas telecomandadas e pontos de

temperaturas e niveis de torre.



AUTOMACAO DAS ETASs:

A principio, a automacao das ETA's estara restrita a duas funcdes, podendo ser
uma automacéao independente do CCO:

a) Dosagem de produtos quimicos.

b) Indicador de perda de carga para informar o momento adequado para
lavagem de filtros e medicdo de turbidez para identificar a conclusédo do
processo de lavagem.

A Automacdo é realizada utilizando-se de CLP's para oS processos e um

Microcomputador para a supervisdo, controle e aquisicdo dos dados.

Além da qualidade final da agua tratada, a precisdo proporcionada €
determinante para a economia de energia elétrica e dos produtos quimicos

utilizados no processo, otimizando desta forma o indice de perdas.

Nas Estacdes de Tratamento de Agua devera ser constatada uma economia
com produtos quimicos, tais com sulfato de aluminio (coagulante) e outros de

até 20% e de consumo de energia elétrica (kW/m3) de até 25%.

Todas as Estacbes de Tratamento de Agua serdo automatizadas pela
CONTRATADA, além de outras unidades da CASAL localizadas na regiéo,
conforme a necessidade e solicitacdo da CASAL.

evitando situacdes de intermiténcia, extravasamentos de reservatorios e outras
anomalias decorrentes da falta de controle sobre o processo em geral. A
otimizagdo do controle operacional foi fundamental para que o consumo

especifico de energia elétrica e o indice de perdas de agua fossem reduzidos.

COMPOSICAO DO CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL :

O CCO sera composto por no minimo uma estacdo de telecontrole,



telecomando e telesupervisédo central, baseada em microcomputador industrial
de ultima geracdo que abriga o software de supervisdo, para cada Sistema
Produtor Atual e Novo :

EstacOes de Trabalho (Computadores Destop e Notebooks) para Superviséo e
Controle Operacional de todo o sistema: Nestas Estacfes se concentram todas
as informac6es operacionais do Sistema (varidveis elétricas e hidraulicas
inerentes aos mesmos) e, delas, pode-se operar/controlar o processo de todo o
sistema e gerar relatorios gerenciais; Além dos computadores e servidor
principal, outro computador servidor similar devera ficar como reserva do
primeiro, além de servir como estacdo de simulacdo e engenharia,
armazenando os softwares de configuracfes da estacédo central, das unidades
remotas e de diagndsticos do sistema de radios.

Complementa a hardware de cada Sistema Produtor Atual e Novo, dois
monitores de video coloridos de no minimo 19” e de ultima geracgéo tipo LCD,
de uma impressora laser colorida para emissao de relatorios, sistema de
alimentacdo por No-break de no minimo 04 horas de autonomia, um radio-
modem mestre redundante e uma torre com antena omnidirecional para
espalhamento espectral que ofereca total seguranca na recepcdo e
transmissao de dados, além de operar dentro de uma freqiiéncia livre que nao

interfere em nenhum outro tipo de sistema de radiocomunicacgéao.

Software Supervisorio: Software de arquitetura SCADA (Supervisory Control
And Data Acquisition) que, executado nas Estacdes de Trabalho, é responsavel
pela Supervisdo e o Controle de todo o sistema, bem como armazenamento de
dados operacionais, acesso remoto de outros computadores conectados a rede
corporativa, e o gerenciamento da rede de comunicagao de dados. Conecta-se
com as Unidades Terminais Remotas (UTR’s) através de comunicacdo serial
usual (RS-232 ou RS-485) ou através de outro protocolo de comunicacao serial
industrial (Ethernet, Mod-Bus, etc.). Esta conexdo pode ser através de cabo (fio
/ fibra Optica) ou via conexdo wirelles (comunicacdo remota via radio modem,
GPRS, etc.);



Composicéo das Unidades de Controle.- UTR:

As unidades de controle remotas sdo compostas por painéis a prova da acao
de intempéries que abrigam os versateis controladores légicos programaveis,
responsaveis pela logica de controle e comando dessas unidades e que tem
como funcdo a protecdo de pessoal e equipamentos, mantendo estavel as
pressdes e vazdes nas adutoras, o que, garante uma melhor distribuicdo de
agua pelo macrosistema, bem como a maior prote¢cdo contra rompimentos
dessa linha e a protecdo contra sobrecarga dos conjuntos moto-bombas pela
monitoracdo de suas grandezas elétricas como, poténcia, consumo de
corrente, tensao e rendimento elétrico, sendo um verdadeiro gerenciamento de
energia elétrica, que permita avaliar toda a eficiéncia desses equipamentos e a
distribuicdo igual do tempo de funcionamento dos motores, aumentando a vida
atil dos mesmos e por conseguinte a reducdo do numero de intervencdes

corretivas.

Unidades responséaveis pelo gerenciamento operacional local (Supervisédo e
Controle); bem como, pela comunicacdo (recepcdo e envio de dados) das
mesmas com o CCO. E composto basicamente dos seguintes itens:

Controlador Légico Programavel (CLP): Computador (Unidade
Microprocessada) compacto/industrial responsavel pelo gerenciamento da
UTR. E o CLP que comunica-se com a instrumentacdo de campo, trata as
informacgdes (variaveis elétricas e hidraulicas) disponibilizadas pela mesma e

as envia para o CCO;

Dispositivos ou Driver's de Comunicacdo: Dispositivos eletronicos
microprocessados responsaveis pela interface de comunicacao entre a UTR e
o CCO (driver's de fibra 6tica, driver's mod-bus, driver's Ethernet, raddio modem,

modem celular, modem telefénico, switchs, etc.);
Dispositivos de interfaceamento com a instrumentacao e atuadores de campo;
Dispositivos para comando e protecao elétrica;

Essas unidades ainda possuem instalados, instrumentos microprocessados
para medicdo das variaveis e grandezas do processo, além de valvulas de
controle e de bloqueio motorizadas, de quadro de comando para operacéo

local e de conjunto de radio com antena direcional para comunicacao direta



com o CCO.

RESUMO DO ESCOPO DE FORNECIMENTO:

Instrumentacédo de Campo:

Transdutores e Sensores responsaveis pela medicao de variaveis elétricas,
hidraulicas, mecanicas e analiticas e seu envio para o CLP da UTR. Podem ser
do tipo Analégico (usualmente possuem saidas analégicas com sinal de
corrente variando entre 4 a 20mA e proporcionais a variavel medida no
processo) ou Digital Microprocessado (comunicam-se com o CLP através de
rede mod-bus, field-bus, Hart, etc.). Tais Instrumentos proporcionam a medicéo
de Vazédo e a medicdo de Nivel; medicdo de Presséo; medicdo de Residual de
Cloro; medicédo de Vibracdo de motores; medicdo de varidveis de Processos
Analiticos em Tratamento de Agua (sulfato, flior, PH, turbidez, etc.); medi¢do
de Variaveis elétricas envolvidas no acionamento e comando de motores
(tensdo, corrente, fator de poténcia, energia e demanda ativa, energia e
demanda reativa, etc.);

Atuadores de Campo:

Equipamentos capazes de atuar no processo a fim de controla-lo. Dentre eles
podemos citar os principais:

Inversores de Frequiéncia — Acionamento de Motores e Controle de Vazéo e

Presséao;

SoftStarter — Acionamento de Motores;

Vélvulas com Atuador Elétrico — Controle de Nivel, Fluxo e Vazao;
Bombas Dosadoras — Controle de Dosagem de Produtos Quimicos;

O escopo do projeto de implantacdo contemplard ainda o fornecimento de
transmissores de pressao, transmissores de vazao, transmissores de nivel de
reservatérios, analisadores de cloro residual, transmissores de temperatura,

chaves de nivel, valvulas motorizadas, medidores de grandezas elétricas, no-



breaks, softwares de supervisdo e controladores I6gicos programaveis.

~

Para a definicAdo dos quantitativos necessarios a Automagdo e a
implementacdo do CCO, a CONTRATADA devera ser realizar diagnostico de
todas as CaptacOes, Elevatorias, ETAs e demais instalacdes do Sistema
Produtor Atual e Novo, identificando o potencial de automacdo de cada
unidade. Ressalta-se que a instalagdo ou substituicdo de equipamentos, regras
operacionais, eventuais alteragcdes nas instalacdes ou regras operativas nao
poder&o, de forma alguma, implicar em comprometimento no fornecimento de

agua.

Devera ser realizado levantamento preliminar nas principais instalacbes do

sistema, considerando o seguinte critério:

As instalacdes serdo priorizadas, em funcdo do grau de importancia das
estacles. Serd efetuado o levantamento de todas as oportunidades possiveis
de automacao e controle operacional, considerando a peculiaridade de cada
sistema e integracdo entre eles, horas de operacdo e informacdes

complementares.

RESULTADOS ESPERADOS :

A Automacédo deverd permitir total confiabilidade na obtencdo dos dados, bem
como a protecdo dos equipamentos, a padronizacdo dos procedimentos
operacionais, a agilidade na tomada de decisdes propiciadas por um sistema
de informacdes em tempo real, a reducado do consumo de energia elétrica em
face da otimizacdo e monitoramento das grandezas elétricas para 0s conjuntos
moto-bombas das Captacbes; Estacdes Elevatorias, ETA's e Acessorios e a
reducdo de perdas pela monitoracdo dos niveis de reservatérios, pressoes e
vazdes das adutoras. Além da garantia da qualidade da agua aduzida devido a

monitoracao de parametros qualitativos como a analise de cloro residual.

As solucbes Propostas devem ter como premissa que a perenidade do
abastecimento é primordial. Ndo serdo consideradas solu¢des que impliquem

em comprometimento ao abastecimento.



Por definicdo, a automacdo com Centro de Controle Operacional, por ser um
processo moderno de controle operacional em tempo real, trata-se de uma
tecnologia de ponta, que aplicada em unidades de um sistema de saneamento,
através de monitoramento sensorial opera-as de maneira padronizada e
otimizada. Conclui-se, a partir dai, a dimensdo das vantagens técnicas e
operacionais, permitindo, ainda, a centralizacdo de decisbes e um
gerenciamento eficiente do sistema pelo fornecimento dos dados operacionais
medidos e pelo registro das anomalias apresentadas. A gestdo operacional fica

facilitada com beneficios imediatos aos usuarios dos sistemas.

A magnitude do projeto e os beneficios decorrentes permitem dimensionar o
tempo de retorno do investimento para curto prazo, pois ha maior seguranca na
padronizacdo dos procedimentos para o sistema 0 que acarreta normalidade
funcional e operacional, pondo fim a intermiténcia, ou pelo menos,

conhecimentos de suas causas para tomada de providéncias.

O equilibrio hidraulico melhora as condi¢cdes as atividades comerciais, com

reducdo no tempo de atendimento as demandas de servicos, reclamacdes etc.

A centralizacdo do controle e decisdes operacionais do grande sistema
distribuidor com obtencao das seguintes vantagens:

- Confiabilidade na obtencéo dos dados operacionais;
- Padronizacdo dos procedimentos operacionais;

- Agilidade nas tomadas de decisbes devido a obtencdo de informacdes
de processo e capacidade de atuar nos dispositivos de controle em

tempo real,

- Reducao do consumo de energia elétrica em face de otimizacdo na

utilizacdo dos conjuntos moto-bombas e da gestdo do programa de



controle de perdas;

- Garantia do controle de qualidade da éagua aduzida devido a

monitoracao dos parametros qualitativos;

- Reducao das Perdas reais (fisicas) no sistema adutor;

A tecnologia da automacdo contribui significativamente para o controle e
reducdo das perdas com agua, o que permitird minimizar os problemas de falta
de agua a populacédo da Regido do Agreste Alagoano, mesmo sem aumentar a
oferta e atendendo a demanda do incremento de novas ligagoes.

METODOLOGIA E PROGRAMA DE TRABALHO

Metodologia a ser utilizada coerente com a esséncia e complexidade do
trabalho, descricdo das fases e das atividades a serem desenvolvidas na
consecucdo dos SERVICOS ao longo do CONTRATO DE CONCESSAO;

Fluxograma das fases e atividades a serem desenvolvidas na prestacao dos
SERVICOS.

A CONTRATADA devera discorrer sobre as metas e resultados a serem

alcancados cortejando-os com aqueles estabelecidos por este EDITAL.

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA, CESSAO DOS DIREITOS DE
PROPRIEDADE INDUSTRIAL E INTELECTUAL

E obrigacdo da CONTRATADA a transferéncia de tecnologia tendo por objeto a
comunicacdo de experiéncias empresariais aplicadas na presente
CONCESSAO ADMINISTRATIVA, reconhecendo que hé interesse publico na
citada transferéncia de tecnologia, permitindo que a CASAL possa acompanhar



as operacdes sob a responsabilidade da CONTRATADA no prazo de vigéncia
do CONTRATO DE CONCESSAO assim como a continuidade do servigo
publico escopo da PPP em caso de extincdo da CONCESSAO.

Deverdo compor o escopo da transferéncia tecnoldgica, sem a elas se
restringir, as inovagdes de tecnologia adotadas, destacando-se processos de
certa complexidade mediante comparagcdo com técnicas e processos de
idéntica finalidade assim como o nivel qualitativo do produto resultante da

aplicacao da tecnologia.

Devera ser implantado pela CONTRATADA, durante a vigéncia da
CONCESSAO ADMINISTRATIVA, programa de treinamento do pessoal da
CASAL, contemplando mecanismos de transferéncia de informacdo em ciéncia
e tecnologia, cronograma com prazos para a transferéncia do contetdo da
tecnologia e para a plena e integral absorgéo pelo adquirente.

A CONTRATADA cede gratuitamente a CASAL todos os projetos, planos,
plantas, documentos e outros materiais, de qualquer natureza, que se revelem
necessarios ao desempenho das fun¢des que a este incumbem ou ao exercicio
dos direitos que lhe assistem nos termos do CONTRATO DE CONCESSAO, e
gue tenham sido especificamente adquiridos ou criados no desenvolvimento
das atividades integradas na CONCESSAO, seja pela CONTRATADA ou por
suas subcontratadas.

CAPACIDADE E EXPERIENCIA DA LICITANTE EM PROJETOS DE CENTRO
DE CONTROLE OPERACIONAL

A LICITANTE devera apresentar experiéncias que demonstrem conhecer e
dispor de estrutura para a implantacdo de Projetos de Supervisdo e Controle
Automatico Operacional.



Para a comprovacdo da capacitacdo técnico-operacional serdo aceitos
atestado(s) comprovando a execucdo de servicos de caracteristicas
semelhantes de complexidade tecnol6gica e operacional equivalentes ou

superiores as suas correspondentes.

Serdo considerados um maximo de 03 (trés) experiéncias para Projetos de
Supervisdo e Controle Automatico Operacional. (Responsabilidade técnica
significa para os fins deste topico os projetos que o profissional desenvolveu na
area especifica, quando da experiéncia trazida para a comprovacdo deste

quesito).

OBS.: Os critérios para atestacdo e certificacdo do acervo sdo aqueles

definidos no Anexo Il — Proposta Técnica.

O Responsavel Técnico pelos Projetos de Supervisdo e Controle Automatico
Operacional devera fazer parte do quadro permanente da LICITANTE na data
de apresentacdo dos envelopes, na condicdo de: empregado, com vinculo
empregaticio comprovado por carteira de trabalho; sécio, cuja participacdo no
capital seja comprovada pelo contrato social ou pelo livro de registro de acoes,
conforme o caso; administrador ou Diretor, com a nomeacédo comprovada pelo
contrato social ou ata de assembléia de acionistas ou de conselho de
administracdo, conforme o caso; ou autbnomo com contrato de prestacao de

servigos, registrado no Cartério de Titulos e Documentos.

As experiéncias solicitadas deverdo ser comprovadas por meio de atestado(s),
emitido(s) por pessoas juridicas de direito publico ou privado, acompanhado(s)

da(s) respectiva(s) Certiddo(des) de Acervo Técnico (CAT).



5.14. PLANO DE MANUTENCAO ELETRICA, INSTRUMENTACAO E CIVIL,
DIMENSIONAMENTO E INSPECAO DE RESERVATORIOS DOS
SISTEMAS DO AGRESTE, ATUAL E NOVO

A LICITANTE devera tratar individualmente a manutencao eletromecanica e a

manutencao civil nas varias Unidades do Sistema Produtor do Agreste, que

incluem Captacles; EE; ETAS; Reservatorios, Prote¢do Catddica das adutoras

e outras existentes no sistema.

As unidades objeto desta prestacdo de servico sao:

1) Sistema atual — Morro Gaia

Municipio Local Qtde de CMB'’s Modelo Poténcia (cv)
Captacao 2+1 12 QL 147 300
Morro do Gaia/Sao Bras EE1 2+1 5UNB 13 A 400
EE2 2+1 10 LNH 22 A 850
EE 1+1 WKL 100 75 125
Campo Grande
EE 1+1 10LN 26 B 1.200
CRD 1 2+0 DBE 100
Arapiraca
CRD 1 1+1 12LA1A 250
CRD 2 2+0/1+1 8 DBE 155 100
Arapiraca
CRD 2 1+1 WKL 125/2 200




2) Sistema Novo — Sistema adutor integrado Arapiraca/Vale Verde

EEB-1
EANEE EIRAB RS DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS 5, |FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO BK-350/3s__[MODELO
4 X 0 23
4 N° DE ESTAGIOS 3 POTENCIA (CV) 600
©
< VERTICAL RENDIMENTO (%) 82,5 GD?/4 (Kgm?) 15,0000
o SECO SUCGAO IS'L'}AP'T_LAES
o3
o IMIDO GD?/4 (Kgm?) 1,5100
MEIO EXTERNO |—~TMOSFERA
OBS Os Momento Polares PROPRIO LiQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos KSB e WEG MODULAR
SIS EL IS DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS 2 FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO HPH 54-25-27°|[MODELO
= = =
o] ROTACAQO (RPM) 1770 N° DE POLOS 4
§ HORIZONTAL ROTOR (mm) 515 TIPO 1P-55
o N° DE ESTAGIOS 2 POTENCIA (CV) 1000
x VERTICAL 3 >
< RENDIMENTO (%) 82,0 GD*/4 (Kgm®) 32,0000
o SECO SUCCAO gB”PFL;ES
o
Q UMIDO GD’/4 (Kgm?) 2,8000
ATMOSFERA
OBS: 0Os Momento Polares MEIO EXTERNO PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catélogos ABS e WEG MODULAR

Estes locais se caracterizam por serem logisticamente distantes uns dos outros
e por possuirem medidas de capacidade diferenciadas entre si, conforme
relacdo de enderecos e caracteristicas constantes do EDITAL.

Atencdo.: A LICITANTE devera descrever os seus planos para a execucdo de
servicos de lavagem e inspecdo de reservatorios, visando manter as
caracteristicas organolépticas da agua dentro da qualidade requerida, a
confiabilidade e a estabilidade das estruturas, bem como garantir aos sistemas
produtores atual e novo a capacidade suficiente e continua do abastecimento
de agua tratada, as cidades ou povoados, interligadas as adutoras, ao longo

dos Sistemas Produtores atual e novo, com ampliacdo de reservatérios, se



necessario, considerando que ambos os sistemas atual e novo ndo poderdo
operar no “horario de ponta” da concessionaria de energia, sob pena de arcar
com o pagamento do consumo em kWh e demanda kW computada na fatura,
neste horarios, em que os sistemas serdo desligados, atendendo as rotinas
operacionais e garantindo o melhor custo das Tarifas Horosazonais a

contratadas com a concessionaria.

A LICITANTE devera descrever os seus planos para a prestacao dos servigcos
de Conservacao Predial e Civil visando garantir a salubridade, a ambiéncia e a
preservacdo do patrimbnio. Sdo objeto da Conservacdo Predial e Civil de
prédios e salas de comando, cabines de forca, pérticos, guaritas, sanitarios e
outras construcbes de: Barragens; Captacbes; EE; ETAS; Reservatorios,
Protecdo Catddica das adutoras e outras existentes no sistema.

METODOLOGIA E PROGRAMA DE TRABALHO

Metodologia a ser utilizada coerente com a esséncia e complexidade do
trabalho, descricdo das fases e das atividades a serem desenvolvidas na
consecucdo dos SERVICOS ao longo do CONTRATO DE CONCESSAO;

Fluxograma das fases e atividades a serem desenvolvidas na prestacao dos
SERVICOS.

Plano de Manutencdo para Ramais de entrada, cabines primarias e
subestacdes elétricas; painéis de comando elétricos de motores e servicos
auxiliares e acessorios; motores; aterramentos; bancos de capacitores;
cabeacbes de comando e forca e bandejamentos conduletes e calhas; demais
acessorios elétricos dos Sistemas Produtores.

A LICITANTE devera discorrer sobre as metas e resultados a serem



alcancados cortejando-os com aqueles estabelecidos por este EDITAL.

CAPACIDADE E EXPERIENCIA DA LICITANTE EM MANUTENCAO
ELETROMECANICA, INSTRUMENTACAO E CIVIL NAS VARIAS UNIDADES
DO SISTEMA.

A LICITANTE devera apresentar experiéncias que demonstrem conhecer e
dispor de estrutura para a Manutencéao Eletromecéanica, Instrumentacéo e Civil
nas varias Unidades do Sistema.

Manutencao Eletromecanica

Para a comprovacdo da capacidade técnico-operacional sobre manutencao
eletromecanica nas varias unidades do sistema, deverdo ser apresentados no
minimo 01 (um) e no maximo 04 (quatro) servicos referéncia em instalacdes de
saneamento ou do tipo industrial, que foram executados através de contratos
com vigéncia minima de 01 (um) ano, contemplando a manutencg&o preventiva,

preditiva e corretiva nos equipamentos relacionados a seguir:

- Bombas; Compressores e Geradores acionados por motores elétricos
com poténcia igual ou superior a 300 cv,

- Centro de Controle de Motores (CCM's) de tensédo superior a 1000 Volts,
- Disjuntores de classe de tensé&o igual ou superior a 15000 Volts,

- Transformadores de poténcia igual ou superior a 500 kVA.

Manutencéao Civil

Para a comprovacdo da capacidade técnico-operacional sobre manutencao

civil nas varias unidades do sistema, deverdo ser apresentados no minimo 01



(um) e no maximo 04 (quatro) servicos referéncia em instalacdes de
saneamento ou do tipo industrial, que foram executados através de contratos
com vigéncia minima de 01 (um) ano, contemplando a inspe¢do e manutencao

corretiva civil conforme relacionadas a seguir:

Inspecéo de estruturas de concreto armado igual ou superior a 100 m2,
- Recuperacao estrutural igual ou superior a 500 m2,
- Impermeabilizacéo de estruturas igual ou superior a 500 m2,

- Conservacao patrimonial (manutencdo hidraulica, civil e elétrica predial,

pintura, jardinagem, etc..) em plantas igual ou superior a 1000 m2.

Obs.:Serédo aceitos atestados comprovando a execugcdo de servicos de
caracteristicas semelhantes de complexidade tecnoldgica e operacional

equivalentes ou superiores as suas correspondentes.

Nota: A LICITANTE devera tomar em conta quando da aquisicdo dos materiais
tipos A e B a serem aplicados, as obrigacdes a seguir elencadas:

Os materiais / equipamentos classe “A/B” aplicados, deverdo ser adquiridos de
fabricantes ou de distribuidores autorizados. Poderédo ser fornecidos materiais
e equipamentos de caracteristicas técnicas iguais ou superiores aquelas
exigidas, atestados de acordo com as normas brasileiras da ABNT e/ou outras
reconhecidas internacionalmente e/ou Especificagcbes da CASAL, observadas
com rigor as condi¢des contratuais estabelecidas.

As excecdes deverdo ser tratadas entre as partes, a luz dos padrdes de
gualidade requeridos / especificados.

Os materiais e equipamentos classe “A/B”, estardo obrigatoriamente sujeitos a
inspecdo e demais analises de qualidade por parte da CASAL ou preposto
devidamente credenciado por ela para esse fim e sob sua administragdo ou



coordenacdo através da area responsavel pela inspecdo; a qualquer tempo,
antes, durante e apos a fabricacdo. Poderdo ser obrigatérias a realizacdo de

inspecdes com anterioridade ao embarque dos bens.

RESPONSAVEL TECNICO PELA MANUTENCAO ELETROMECANICA,
INSTRUMENTACAO E CIVIL

A LICITANTE devera indicar o Responsavel Técnico pela Manutencdo
Eletromecéanica e pela Manutencéo Civil e constituir as equipes de realizacéo
da prestacdo de SERVICOS.

A LICITANTE devera indicar os Responsaveis Técnicos pelas manutencdes
eletromecanica e civil, engenheiros com habilitacdo legal na especialidade, os
quais apresentarao declaracgéo individual autorizando suas indicagdes.

Os Responsaveis Técnicos pelas manutencdes eletromecéanica e civil deverao
comprovar suas experiéncias em responsabilidade técnica por Manutencao
Eletromecéanica, Instrumentacdo e Civil, segundo corresponda, em obras

confinadas na area de saneamento basico.

Serdo considerados um maximo de 04 (quatro) experiéncias para cada
especialidade de manutencéo eletromecénica e civil ( Responsabilidade técnica
significa para os fins deste topico a funcédo que o profissional exerceu quando
da execucao da experiéncia trazida para a comprovacgao deste quesito).

OBS.: Os critérios para atestacdo e certificacdo do acervo sdo aqueles

definidos no Anexo Il — Proposta Técnica.

Os profissionais: 0s Responsaveis Técnicos pelas Manutencdes
Eletromecanica e Civil deverdo fazer parte do quadro permanente da
LICITANTE na data de apresentacdo dos envelopes, na condicdo de:
empregado, com vinculo empregaticio comprovado por carteira de trabalho;



sécio, cuja participacdo no capital seja comprovada pelo contrato social ou pelo
livro de registro de agdes, conforme o caso; administrador ou Diretor, com a
nomeacao comprovada pelo contrato social ou ata de assembléia de acionistas
ou de conselho de administragéo, conforme o caso; ou autbnomo com contrato

de prestacao de servicos, registrado no Cartorio de Titulos e Documentos.

As experiéncias solicitadas deverdo ser comprovadas por meio de atestado(s),
emitido(s) por pessoas juridicas de direito publico ou privado, acompanhado(s)
da(s) respectiva(s) Certiddo(des) de Acervo Técnico (CAT).

5.15. PLANO DE MELHORIA DA EFICIENCIA ENERGETICA PARA OS
SISTEMAS DO AGRESTE, ATUAL E NOVO.

O Programa de Melhoria de Eficiéncia Energética sera implementado por meio
de projetos independentes e especificos, propostos pela CONTRATADA e
aprovados pela CASAL.

As unidades objeto desta prestacao de servigo sao:



1) Sistema atual — Morro Gaia

Municipio Local Qtde de CMB'’s Modelo Poténcia (cv)
Captacao 2+1 12 QL 147 300
Morro do Gaia/Sao Bras EE1 2+1 5UNB 13 A 400
EE2 2+1 10 LNH 22 A 850
EE 1+1 WKL 100 75 125
Campo Grande
EE 1+1 10LN 26 B 1.200
CRD 1 2+0 DBE 100
Arapiraca
CRD 1 1+1 12LA1A 250
CRD 2 2+0/1+1 8 DBE 155 100
Arapiraca
CRD 2 1+1 WKL 125/2 200

2) Sistema Novo — Sistema adutor integrado Arapiraca/Vale Verde

EEAB -1

DADOS GERAIS DOS
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA

DADOS DA BOMBA

DADOS DO MOTOR

N° DE GRUPOS FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO BK-350/3s MODELO
4 = ra
=) ROTACAO (RPM) 1775 N°DE POLOS 4
Z HORIZONTAL ROTOR (mm) 350 TIPO 1P-56
® - —
N° DE ESTAGI POTENCIA (CV
g VERTICAL STAGIOS 3 O2 C (ZC ) 600
RENDIMENTO (%) 82,5 GD?/4 (Kgm?) 15,0000
M [SIMPLES
% SECO SUSQAO 2 [bupLa
g UMIDO GD /4 (Kgm*) — 1,5100
MEIO EXTERNO ” -
OBS: OsMomento Polares PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos KSB e WEG MODULAR




EEAB 2

DADOS GERAIS DOS

DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS 2 FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO HPH 54-25-27°|MODELO
= = >
S ROTACAO (RPM) 1770 N° DE POLOS 4
z HORIZONTAL ROTOR (mm) 515 TIPO IP-55
& - =
N° DE ESTAGI 2 POTENCIA (CV 1
9(: VERTICAL STAGIOS O2 C (ZC ) 000
RENDIMENTO (%) 82,0 GD%/4 (Kgm?) 32,0000
~ SIMPLES
8 SECO SUCCAO DUPLA
o . z 2
a UMIDO GD/4 (Kgm*) — 2,8000
MEIO EXTERNO ” OS,
OBS: 0OsMomento Polares PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catélogos ABS e WEG MODULAR

A LICITANTE devera apresentar seu Plano para a futura elaboracdo e
implantacdo dos Projetos de Manutencéo e Melhoria da Eficiéncia Energética,
contemplando projetos independentes, que compdem o Sistemas Produtores

atual e novo, os quais se apresentem como potencialmente viaveis para tanto.

O Plano em pauta devera sintetizar inicialmente as potenciais unidades/plantas
objeto de Projetos de Melhoria da Eficiéncia Energética assim como as macro
acOes que poderao ser implementadas com vistas ao aumento da eficiéncia do
consumo de energia das instalagdes implicando na reducédo dos custos com
energia elétrica. A solucdo a ser adotada devera satisfazer as condi¢des de
atualidade compreendendo a modernidade das técnicas a serem adotadas, dos
equipamentos a serem utilizados destacando-se necessidade de substituicoes
daqueles existentes por outros com maior eficiéncia, a implementacdo de
regras operacionais que assegurem a eficiéncia do sistema resultante da
solucdo a ser adotada, alteracdo da topologia existente no sistema (exemplos:
construcao de reservatoérios para evitar o uso de energia elétrica no horario de
pico de consumo, substituicAo de adutoras para reduzir perdas de carga)
dentre outros. A LICITANTE deveré tratar de forma objetiva a substituicdo dos
equipamentos, o0 estabelecimento das regras operacionais e outros aspectos
importantes que componham sua solugéo de Projetos de Melhoria da Eficiéncia
Energética.



Sao permitidas solu¢cbes que contribuam na melhoria da eficiéncia energética
das instalagfes, incluindo substituicdo de equipamentos, alteracdo de regras
operativas, alteracdo de topologia do sistema existente. Para esses casos
todos os custos seréo de responsabilidade da CONTRATADA.

Ainda que de forma ampla, a solucéo deverd identificar o potencial de reducéo
de consumo, demandas e custos com energia elétrica de cada planta eleita
nesta Licitacdo, em projetos de: 1) combate ao desperdicio; 2) eficiéncia de
equipamentos; 3) otimizacdo de processo; 4) Readequacdo do ponto de
trabalho dos conjuntos moto-bombas; 5) Elaboracdo e implementacdo de
projeto de eficiéncia energética para substituicdo dos conjuntos moto-bombas,
valvulas e tubulacbes, se necessario; 6) AtualizacBes tecnoldgicas tais como,
motores de alto rendimento, comandos por soft-starter ou inversor de

freqUéncia, sistemas de monitoramento e controles analégicos ou digitais

As solucbes Propostas devem ter como premissa que a perenidade do
abastecimento é primordial. Ndo serdo consideradas solu¢des que impliquem

em comprometimento ao abastecimento.

DEFINICAO DE ACOES E METAS DE EFICIENCIA ENERGETICA:

Sao apresentados a seguir dados referentes aos Consumos Especificos
Normalizados — CEN, do Sistema atual do Morro do Gaia, elaborados por
consultoria especializada, onde a meta do Plano a ser apresentado pela
CONTRATADA, devera contemplar a reducdao no CEN de cada unidade em
20% (vinte por cento), nos primeiros 12 (doze) meses de operacao, e garantir a
manutencdo dos niveis de CEN alcancados até o final da concesséo. A
CONTRATADA, ao término dos 12 meses, nao atingindo o coeficiente de
Consumos Especificos Normalizados — CEN minimo de 0,35 kWh/m3, arcara
com a diferenca dos custos, em kWh, das faturas de energia elétrica
correspondentes.

Consumos Especificos Normalizados — CEN, do Sistema atual do Morro do
Gaia:



Situacdo Atual
Local MB's Pot.(cv)
CE (kWh/m?) CEN (kWh/m?)
Captacgéo de Morro do CMB 1 300 0,217 0,582
Gaia S&o Bras CMB 3 300 0,204 0,558
491 41
EE de Morro do CMB B 850 0,49 0413
Gain SHo Bré EE 2
aia sao0 bras CMB D 850 0,482 0,430
MB 1 4 1 ,
EE de Morro do c 50 0.83 0,398
Gaia S&o0 Bra EE1
aia sa0 bras CMB 2 450 0,870 0,415
EE Campo Grande | EE CMB 1 125 0,467 0,449
CRD 1 CMB 1 100 0,123 0,488
CMB B4 100 0,310 0,403
CRD 2
CMB B5 100 0,311 0,404
Média 0,326 0,466

O Sistema Novo — Sistema adutor integrado Arapiraca/Vale Verde, devera ter o

Consumos Especificos Normalizados — CEN compativel com os rendimentos

dos conjuntos moto-bombas a serem fornecidos, de acordo com o0 memorial de

calculo do Sistema, conforme especificagdes a seguir apresentadas:



EEAB -1

DADOS GERAIS DOS
DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS 2 FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO BK-350/3s |MODELO
=A = >
] ROTACAO (RPM) 1775 N° DE POLOS 4
Z | HORIZONTAL ROTOR (mm) 350 TIPO IP-56
& VERTI N° DE ESTAGIOS 3 POTENCIA (CV) 600
< CAL 7 2
RENDIMENTO (%) 82,5 GD’/4 (Kgm?) 15,0000
X SIMPLES
o SECO SUCCAO
8 , . DUPLA
& UMIDO — ATMOSFERA o
MEIO EXTERNO " -
OBS: 0OsMomento Polares PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos KSB e WEG MODULAR
EEAB — 2
DADOS GERAIS DOS
DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS 2 FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO HPH 54-25-27°|MODELO
= = >
] ROTACAO (RPM) 1770 N° DE POLOS 4
Z HORIZONTAL ROTOR (mm) 515 TIPO IP-55
& N° DE ESTAGIOS 2 POTENCIA (CV) 1000
= VERTICAL > >
RENDIMENTO (%) 82,0 GD/4 (Kgm®) 32,0000
X SIMPLES
o SECO SUCCAO
8 , . DUPLA
& UMIDO — ATMOSFERA e
MEIO EXTERNO ” -
OBS: 0OsMomento Polares PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos ABS e WEG MODULAR

Com o rendimento de projeto de 82% é possivel garantir os ajustes
operacionais e técnicos necessarios para o0 ponto 6timo de trabalho dos
conjuntos moto-bomba, nos primeiros 12 (doze) meses de operagdo e manter
Consumos Especificos Normalizados — CEN inferiores a 0,35 kWh/m3, que

s

serdo considerados satisfatorios e deverdo ser mantidos até o final

concessdo. A CONTRATADA, ao término dos 12 (doze) meses, ndo atingindo
o coeficiente de Consumos Especificos Normalizados — CEN minimo de 0,35
kWh/m3, arcard com a diferenca dos custos, em kWh, das faturas de energia

elétrica correspondentes.




MANUTENCAO DO USO RACIONAL DE ENERGIA ELETRICA PELA
CONTRATADA:

a) manter critérios especiais e privilegiados para aquisicdo de produtos e

equipamentos que apresentem eficiéncia energética e reducao de consumo;

b) durante eventual limpeza noturna, quando permitida, acender apenas as

luzes das areas que estiverem sendo ocupadas;

C) interagir sobre equipamentos com mau funcionamento ou danificados como
lampadas queimadas ou piscando, zumbido excessivo em reatores de

luminarias e mau funcionamento de instalacdes energizadas;

d) implementar medidas que tenham a possibilidade de reducdo do consumo
de energia, tais como: desligamento de sistemas de iluminacéo, instalacdo de
interruptores, instalacao de sensores de presenca, rebaixamento de luminéarias

etc.

e) A CONTRATADA assumira os repasses das multas aplicadas a CASAL, pela
concessionaria de energia elétrica local, decorrentes de manutencao
inadequada dos equipamentos escopo do CONTRATO DE CONCESSAO cuja
manutencdo esteja sob a responsabilidade da CONTRATADA, como por
exemplo: 1) pelo baixo fator de poténcia; 2) ultrapassagens de demanda por
erros operacionais; 3) Consumos (kWh) e demandas (kW) realizados no
“horario de ponta”, para as unidades horosazonais (salvo os autorizados

expressamente pela CASAL).

REDUCAO DE DESPESAS POR USO DE ENERGIAS ALTERNATIVAS PELA
CONTRATADA:

A CONTRATADA podera explorar alternativas de reducdo de despesas
complementares, acessorias ou de projetos elétricos associados nas areas
integrantes da CONCESSAO ADMINISTRATIVA, utilizaveis para a obtencéo de



reducdo de despesa de energia por uso de fontes alternativas, a exemplo de
grupo geradores de energia ou mercado livre, desde que tal exploragdo néao
comprometa os padrdes de qualidade previstos nas normas e procedimentos
integrantes do EDITAL que precedeu o presente contrato.

a) O beneficio advindo de reducdo de despesas por energias alternativas, bem
como as provenientes de projetos elétricos associados que a CONTRATADA
pretenda implementar conforme sua Proposta Financeira e ciéncia da CASAL,

serdo compartilhadas entre as PARTES na propor¢cdo minima de 50% a favor
da CASAL.

b) Tal beneficio devera se dar somente sobre o lucro advindo de reducéo de
despesas por energias alternativas, bem como as provenientes de projetos
elétricos associados.

c) O beneficio a que se refere este subitem deverd ser encaminhado e
avaliado pela CASAL, que definird a forma do compartilhamento.

d) As receitas financeiras nao se incluem no conceito de “receitas alternativas.

e) O prazo de todos os contratos de exploracdo comercial celebrados pela
CONTRATADA ndo poderda ultrapassar o prazo da CONCESSAO
ADMINISTRATIVA.

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA, CESSAO DOS DIREITOS DE
PROPRIEDADE INDUSTRIAL E INTELECTUAL

E obrigacdo da CONTRATADA a transferéncia de tecnologia tendo por objeto a

comunicacdo de experiéncias empresariais aplicadas na presente



CONCESSAO ADMINISTRATIVA, reconhecendo que hé interesse publico na
citada transferéncia de tecnologia, permitindo que a CASAL possa acompanhar
as operacdes sob a responsabilidade da CONTRATADA no prazo de vigéncia
do CONTRATO DE CONCESSAO assim como a continuidade do servigo
publico escopo da PPP em caso de extingio da CONCESSAO
ADMINISRATIVA.

Deverdo compor o escopo da transferéncia tecnoldgica, sem a elas se
restringir, as inovacgdes de tecnologia adotadas, destacando-se processos de
certa complexidade mediante comparagdo com técnicas e processos de
idéntica finalidade assim como o nivel qualitativo do produto resultante da

aplicacao da tecnologia.

Devera ser implantado pela CONTRATADA, durante a vigéncia da
CONCESSAO ADMINISTRATIVA, programa de treinamento do pessoal da
CASAL, contemplando mecanismos de transferéncia de informacdo em ciéncia
e tecnologia, cronograma com prazos para a transferéncia do conteudo da

tecnologia e para a plena e integral absorgéo pelo adquirente.

A CONTRATADA cede gratuitamente a CASAL, a qualquer momento e quando
solicitado, todos os projetos, softwares e tecnologias desenvolvidas, planos,
plantas, documentos e outros materiais, de qualquer natureza, que se revelem
necessarios ao desempenho das fun¢des que a este incumbem ou ao exercicio
dos direitos que lhe assistem nos termos do CONTRATO DE CONCESSAO, e
gue tenham sido especificamente adquiridos ou criados no desenvolvimento
das atividades integradas na CONCESSAO, seja pela CONTRATADA ou por

suas subcontratadas.

PROJETO DE EFICIENCIA ENERGETICA PELA CONTRATADA:

Para a gestdo da energia elétrica devera ser realizado diagnostico energético



de todas as Captacdes, Elevatorias, ETA's e demais instalacdes do Sistema
Produtor Atual e Novo, identificando o potencial de aumento da eficiéncia do
fornecimento e de utilizacdo da energia elétrica. Ressalta-se que substituicdo
de equipamentos, regras operacionais, eventuais alteracées nas instalacdes ou
regras operativas ndo poderdo, de forma alguma, implicar em

comprometimento no fornecimento de agua.

Devera ser realizado levantamento preliminar nas principais instalacdes do

sistema, considerando o seguinte critério:

As instalacoes serdo priorizadas, em funcdo do grau de importancia das
estacbes. Sera efetuado o levantamento de todas as oportunidades possiveis
de reducao do consumo de energia, considerando a operacao de cada sistema
e integracao entre eles, horas de operacao e informacdes complementares.

Deverdo ser previstas todas as medidas necessarias, como:

Nas Elevatérias, a andlise da eficiéncia e redimensionamento de
equipamentos, como bombas e motores; instalacdo de equipamentos que
otimizem a operacdo das instalagbes, como inversores de frequéncia e
equipamentos de automacdao; Instalacado de equipamentos de protecdo, bancos
de capacitores, etc.; Instalacdo de equipamentos para avaliagdo da qualidade
da energia elétrica fornecida pela concessionaria; Otimizacdo da capacidade
de reservacdo dos sistemas de jusante, de forma a reduzir a operacdo de
estacdes no horéario de ponta.

Nas ETAs a verificacdo de equipamentos e processos para reducdo do

consumo de energia;
Nos escritérios e oficinas a verificacao de iluminacao, ar condicionado e demais

equipamentos para reducéo do consumo;



Nas instalacbes de protecdo catddica os equipamentos utilizados, como

transformadores e retificadores, quanto a sua eficiéncia;

~

Nos reservatdrios quanto a sua capacidade para reservacdo otimizada nos

horarios de ponta.

Serd realizada analise dos consumos mensais de energia elétrica e um estudo

referente a poténcia instalada e a poténcia real consumida dos equipamentos.

Também sera realizada analise dos contratos de fornecimento de energia, tanto
de alta como de baixa tensao, incluindo, dentre outras, a avaliacdo dos tipos de
tarifa (tarifa convencional, horo-sazonal, verde ou azul, mercado livre, etc.) e
das demandas contratadas/faturadas. Deverdo ser propostas adequacdes aos
contratos, quando pertinente.

Sera apresentado resumo com todas as oportunidades levantadas,
intervencdes necessarias, economia prevista (kWh, kW e R$) e o investimento
necessario pela CONTRATADA.

Seréo realizadas pela CONTRATADA, todas as medi¢des necessérias de todos
0s parametros envolvidos, tais como consumo, tensdo, pressdo, vazao,
temperaturas etc., confirmadas as premissas consideradas na andlise

preliminar, ou retificadas, caso necessario.

Deverao ser analisados os equipamentos instalados quanto a sua eficiéncia e
rendimento, bem como a possibilidade de otimizacdo da reservacéo de jusante
existente para deslocamento de operacdo do horario de ponta para fora de

ponta.

Nas ETA's deverdo ser analisados os equipamentos instalados quanto a sua
eficiéncia, bem como processos adotados.



Sera apresentado o relatorio técnico, com cronogramas fisicos/financeiros,
contendo a forma de implantagcéo para cada uma das unidades selecionadas, a
ser aprovada pela CASAL, constando de:

Apresentacdo das medidas de eficiéncia energética, custos para
implementacdo e economia a ser obtida, para cada uma das medidas
apresentadas; detalhamento das intervencdes para cada um dos sistemas
envolvidos, discriminando os equipamentos, materiais necessarios, mao de
obra, obras civis complementares, custos de engenharia, contingéncias,
analise Econdmico-Financeira para cada uma das medidas descritas no item
anterior, ou para um grupo de medidas; todas as demais informacdes
necessarias para compreensao das a¢fes recomendadas, incluindo memorias
de célculo, listas de equipamentos, layout, localizacdo de

sistemas/equipamentos principais, medi¢des.

Sempre que solicitado pela CASAL, a CONTRATADA devera encaminhar, no
prazo maximo de 90 (noventa) dias, proposta de implantacdo ou reimplantacéo
de projeto de eficiéncia energética em determinada unidade deficiente, durante
o periodo da concessdo. Caso nao o faca, a CASAL fica liberada para realizar
0 projeto de eficiéncia energética de interesse, auferindo todos os custos a
CONTRATADA.

GESTAO INFORMATIZADA DE ENERGIA ELETRICA PELA CONTRATADA E
INDICADORES DE RESULTADOS:

O gerenciamento de energia elétrica se divide em dois segmentos:

1) Administrativo: E realizado através do acompanhamento mensal das
contas de energia elétrica com objetivo de verificar se do montante pago



a concessionaria ndo existem erros ou cobrancas indevidas. Existe
também a possibilidade de verificar através de simulacdes se para
aquela dada instalagdo haveria uma modalidade ou valores contratados

gue ofereceria um menor custo.

2) Gerenciamento pelo lado da demanda: Este gerenciamento verifica se a
energia estd sendo consumida com o melhor resultado possivel através
da avaliacio de rendimentos, procedimentos operacionais e
penalidades. O objetivo € utilizar a reducéo alcancada para amortizar 0s
investimentos necessarios para se alcancar esta reducdo, o que deve

ser feito através de uma analise financeira criteriosa.

- Controle informatizado do Custo e Consumo Especifico:

Consumos e demandas deverdo ser registrados por analisador de energia;
Volumes tratados e aduzidos deverdao ser medidos e registrados por

macromedidores e controlados por sistema supervisorio.

A partir destes dados deverdo ser gerados indicadores de custo especifico
R$/kWh e consumo especifico kWh/m3 que deverdo ser calculados,

registrados e acompanhados.

- Indicadores de resultados:

Devera ser calculado e acompanhado o indicador de custo de energia
elétrica no volume Produzido e disponibilizado em R$/m3.

Deverdo ainda ser verificadas as correlacdes de resultados, pela analise de
indicadores de resultados da manutencdo (indice de Confiabilidade
Operacional-ICO; indice de Atendimento Emergencial;-IAE).



O Fluxo operacional sera através de técnicas de gestdo, com aplicacdo de
M&V e MGI, onde serdo medidos pela CONTRATADA o0s consumos e a
producéo; definidos os padrdes; estabelecido e relatado as metas; e tomadas
as acoes de melhoria continua dos processos, para a reducdo do Consumos
Especificos Normalizados - CEN em kWh/m3.

O MGI devera ser controlado por ferramenta de gestdo de TI, com software
especifico que envolvam os Critérios; Periodos dos relatorios; Numero de
medidores; Numero de variaveis; indicadores; Precisdo; Velocidade; Graficos;
Leitura dos medidores; Armazenamento de dados; Flexibilidade; Facilidade de
uso; Crescimento em longo prazo; Medir o consumo de energia e produgcao ao
longo do tempo; Relacionar consumo de energia aos “fatores”; eDeterminar
metas de consumo reduzido; Criar mecanismos de controle de consumo de
energia; Comparacéao frequente do consumo e producao (kWh/m3) em relacéo
as metas; Relatar desvios; apresentar acdes para corrigir desvios; Colocar a

informagao certa nas méaos certas.

O processo devera ter base estatistica; monitorar as acdes operacionais e de
retrofit; detectar as alteragcbes esperadas e inesperadas do consumo de
energia com métodos e integracdo organizacional entre a CONTRATADA e a
CASAL.

1) Realizagdo de um diagndstico energético a partir de um levantamento de

campo;

2) ldentificacdo dos Centros de Custos Energéticos(CCE);
3) Desenvolvimento de procedimentos de monitoramento;
4) Definicao de padrdes de desempenho;

5) Desenvolvimento de procedimentos para andlise de dados e relato do
desempenho;

6) Definicdo de metas.



CAPACIDADE E EXPERIENCIA DA LICITANTE EM PROJETOS DE
MELHORIA DA EFICIENCIA ENERGETICA

A LICITANTE devera apresentar experiéncias que demonstrem conhecer e
dispor de estrutura para a implantacdo de Projetos de Melhoria da Eficiéncia

Energética.

Para a comprovacdao da capacitacdo técnico-operacional deverdo ser
apresentados no minimo 01 (uma) e no maximo 03 (trés) servigos referéncia.
Para cada servico referéncia sera atribuida uma nota em funcdo das seguintes
variaveis:

1) Projetos de Melhoria da Eficiéncia Energética em instalacdes e

equipamentos de porte equivalentes aos ora licitados;

2) Serédo aceitos atestados comprovando a execucdo de servicos de
caracteristicas semelhantes de complexidade tecnoldgica e operacional

equivalentes ou superiores as suas correspondentes;

CAPACIDADE E EXPERIENCIA DA LICITANTE EM PROJETOS DE
MELHORIA DA EFICIENCIA ENERGETICA

A LICITANTE devera indicar o Responsavel Técnico pelos Projetos de
Manutencédo e Melhoria da Eficiéncia Energética, engenheiro com habilitacdo
legal na especialidade, o0s quais apresentardo declaracdo individual

autorizando suas indicacoes.

O Responsavel Técnico pelos Projetos de Manutencdo e Melhoria da
Eficiéncia Energética deverdo comprovar suas experiéncias em
responsabilidade técnica por Projetos de Manutencéo e Melhoria da Eficiéncia
Energética, segundo corresponda, em obras confinadas na &rea de

saneamento basico.



Serdo considerados um maximo de 03 (trés) experiéncias para Projetos de
Manutencdo e Melhoria da Eficiéncia Energética ( Responsabilidade técnica
significa para os fins deste tdpico os projetos que o profissional desenvolveu
na area especifica, quando da experiéncia trazida para a comprovacao deste

quesito).

OBS.: Os critérios para atestacdo e certificacdo do acervo sdo aqueles

definidos no Anexo Il — Proposta Técnica.

O Responsavel Técnico pelos Projetos de Manutencdo e Melhoria da Eficiéncia
Energética deverao fazer parte do quadro permanente da LICITANTE na data
de apresentacdo dos envelopes, na condicdo de: empregado, com vinculo
empregaticio comprovado por carteira de trabalho; sécio, cuja participacdo no
capital seja comprovada pelo contrato social ou pelo livro de registro de acoes,
conforme o caso; administrador ou Diretor, com a nomeacédo comprovada pelo
contrato social ou ata de assembléia de acionistas ou de conselho de
administracdo, conforme o caso; ou autbnomo com contrato de prestacao de

servigos, registrado no Cartério de Titulos e Documentos.

As experiéncias solicitadas deverdo ser comprovadas por meio de atestado(s),
emitido(s) por pessoas juridicas de direito publico ou privado, acompanhado(s)

da(s) respectiva(s) Certiddo(des) de Acervo Técnico (CAT).



6. MANUTENCAO/EFICIENCIA ENERGETICA

6.1. SERVICOS DE MANUTENCAO ELETROMECANICA,

INSTRUMENTACAO E CIVIL

A) OBJETO : Servigos de manutencéo eletromecanica, instrumentacéo e civil a

serem executados pela CONTRATADA nas varias Unidades do Sistema

Produtor do Agreste, que incluem Barragens; Captacbes; EE; ETAS;

Reservatérios, Protecdo Catédica das adutoras e outras existentes no sistema..

B) OBJETIVO : Estabelecer diretrizes, procedimentos e requisitos técnicos

necessarios para: a execucdo de servicos de manutencao eletromecanica,

instrumentacdo e civil visando garantir a disponibilidade operacional, a

identidade visual e a confiabilidade e estabilidade das estruturas.

C) UNIDADES OBJETO DA PRESTACAO DE SERVICOS:

C.1. Sistema atual — Morro Gaia

Municipio Local Qtde de CMB'’s Modelo Poténcia (cv)
Captacao 2+1 12 QL 147 300
Morro do Gaia/Sao Bras EE1 2+1 5UNB 13 A 400
EE2 2+1 10LNH 22 A 850
EE 1+1 WKL 100 75 125
Campo Grande
EE 1+1 10LN 26 B 1.200
CRD 1 2+0 DBE 100
Arapiraca
CRD 1 1+1 12LA1A 250
CRD 2 2+0/1+1 8 DBE 155 100
Arapiraca
CRD 2 1+1 WKL 125/2 200




C.2. Sistema Novo — Sistema adutor integrado Arapiraca/Vale Verde

EEAB - 1
RLES SNBSS DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO BK-350/3s  [MODELO
4 ROTACAO (RPM) 1775 N° DE POLOS 4
Z HORIZONTAL ROTOR (mm) 350 TIPO 1P-56
14 N° DE ESTAGIOS 3 POTENCIA (CV) 600
o
< VERTICAL RENDIMENTO (%) 82,5 GD?%/4 (Kgm?) 15,0000
% [SIMPLES
8 SECO SU(ZZ(;AO 2 [DupPLA
Q OMIDO GD?%/4 (Kgm?) I 1,5100
- MEIO EXTERNO |— -
OBS: OsMomento Polares PROPRIO LiQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos KSB e WEG MODULAR
EEAB — 2
DADOS GERAIS DOS DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO HPH 54-25-27°|[MODELO
= = >
) ROTACAO (RPM) 1770 N° DE POLOS 4
Z HORIZONTAL ROTOR (mm) 515 TIPO IP-55
& N° DE ESTAGIOS 2 POTENCIA (CV) 1000
= VERTICAL > 3
RENDIMENTO (%) 82,0 GD*/4 (Kgm?) 32,0000
X SIMPLES
o) SECO SUCCAO
8 _ . DUPLA
& UMIDO GD’/4 (Kgm®) — 2,8000
MEIO EXTERNO j—aMOSF
OBS: 0Os Momento Polares PROPRIO LiQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catalogos ABS e WEG MODULAR trOS

D) DESCRICAO DOS SERVICOS:

D.1. Manutengé&o Preventiva:

Entende-se como manutencao Preventiva, a manutencao focada na prevencao
contra a quebra, falha ou colapso; o conjunto de intervencdes planejadas e
peridédicas que visam manter satisfatérias as condigbes operacionais de um

equipamento, instalacdo ou sistema; acbes programadas com conotacao de



conservacao. Sao exemplos de Manutencdo Preventiva, a inspecdo visual, a
limpeza periddica de equipamentos e instalagcbes, a substituicdo de
componentes em paradas planejadas, o ato de lubrificar, a técnica de protecao
catodica e outros.

A Manutencao Preventiva deve ter o seu planejamento e controle por meio de

Sistema de Gerenciamento de Manutencao - SGM.

O sistema possibilita a insercdo e padronizacdo de planos e procedimentos, 0
controle das intervencbes por meio das solicitagbes de servico (SS) e ordens
de servico (OS), a geracao de historico, o planejamento de mao de obra e o
controle de custos. O SGM ¢é a ferramenta corporativa para a gestdo da
Manutencéao.

D.2. Manutencao Preditiva:

Entende-se como manutencdo Preditiva o tipo de manutencdo focada na
predicdo de ocorréncias futuras por meio do monitoramento de sintomas.

Manutencdo tipicamente de diagndstico e progndstico.

Acdes de controle do estado de funcionamento de maquinas em operacéo ou
instalacdes em servigco efetuadas com instrumentos d e medicdo para prever
falhas ou detectar mudancas nas condi¢cbes fisicas que re que iram
intervencdo. Sdo aplicadas técnicas que visam, por meio de diagndstico
instantdneo ou acompanhamento de tendéncias, identificar o momento

oportuno para intervencao corretiva.

A Manutencéo Preditiva é sempre aplicada com os equipamentos e instalacdes
em plena operagdo. Deverdo ser utilizadas as seguintes técnicas:



D.2.1 Medicao e andlise de Vibragcdo em Maquinas Rotativas.

D.2.1.1. A medicdo e andlise de vibracdo apresentam-se como técnica
consagrada para o monitoramento de maquinas em operacao sendo a mais
utilizada atualmente para identificacdo do grau de influéncia de movimentos
mecanicos Vvibratérios em instalacdes e seus componentes. Esta técnica
permite o controle do estado de funcionamento destas maquinas possibilitando

a obtencéo de diagnésticos e prognosticos.

Objetivam-se basicamente, pela aplicacdo desta técnica, o0s seguintes

beneficios:

- Determinar a necessidade e o momento préprio para uma intervencao

corretiva;

- Eliminar paradas e desmontagens desnecessarias para inspecdes internas,

aumentando assim o tempo disponivel dos equipamentos;
- Minimizar os servi¢cos de emergéncia ou nao planejados;

- Impedir a e extensdo d e prejuizos intervindo no momento 6timo antes da

qguebra;

- Aumentar a confiabilidade de um equipamento ou de toda uma planta.

D.2.1.2. Aplicacéo:

- Bombas centrifugas em geral;
- Motores elétricos em geral;

- Conjuntos motor- bomba;

- Compressores rotativos;

- Outras maquinas do tipo rotativo.

D.2.1.3. Periodicidade: Mensal.



D.2.1.4. Instrumento utilizado: Coletor analisador de vibragoes.

D.2.1.5. Resultado:

- Emisséao de relatério com diagnésticos, prognosticos e recomendacdes.

- Defeitos em equipamentos e componentes diagnosticados pelo

programa de monitoramento de vibragéo.

D.2.1.6. Cabe ainda a contratada reparar os defeitos constatados pelo
programa de monitoramento de vibrag&o, através de manutencdes corretivas,
de acordo com as diretrizes definidas neste termo para as manutencdes

corretivas.

D.3. Inspecao Termogréfica:

D.3.1. Técnica moderna de manutencao preditiva aplicada para detectar
visualmente pontos de aquecimento em equipamentos e circuitos elétricos de
baixa e alta tensdo, causados por mau contato, sobrecargas ou por sub-

dimensionamento dos componentes.

D.3.1.1 Auxilia a pratica de manutencdo preventiva baseada nos relatério de
andlise termografica, assim evita-se 0 aumento de ocorréncias de falhas que
venham a causar as paralisacbes de equipamentos e instalagdes. Aplicando-se

em:

- Painéis;
- Motores;

- Transformadores;



- Disjuntores;

- Cabines primarias;

- Posto de transformacéo;
- Subestacodes;

- Linhas de transmissao;

- Bombas (mancais).

D.3.1.2. Periodicidade: Quadrimestral.

D.3.1.3. Instrumento utilizado: Termovisor.

D.3.1.4. Resultado: Emissédo de relatério com diagndsticos e recomendacoes.

D.3.1.5. Cabe ainda a contratada reparar os defeitos constatados pelo
programa de monitoramento de termografia, através de manutencdes
corretivas, de acordo com as diretrizes definidas neste termo para as

manutencdes corretivas.

D.4. Andlise Fisico-Quimica e Cromatografica em Oleo Isolante de

Transformadores (em todas as faixas de poténcias).

D.4.1. Os transformadores de poténcia sdo 0s componentes mais criticos e
caros de qualquer subestacédo, e seu desligamento, quase inevitavelmente,
causa danos a operacdo e para a producdo industrial. Os transformadores
instalados e energizados necessitam destes ensaios no 6leo isolante, a fim de

diagnosticar as tendéncias de falha que eventualmente possam ocorrer.



D.4.1.1 Ensaios executados:

Fisico — Quimico;

Densidade;

- indice de Neutralizac&o;
- Tensao Interfacial;

- Fator de Perdas;

- Teor de Agua;

- Rigidez Dielétrica;

- Cromatograéfico;

- Hidrogénio;

- Oxigénio;

- Nitrogénio;

- Metano;

- Monoxido de Carbono;
- Dibxido de Carbono;

- Etileno;

- Etano;

- Acetileno.

D.4.1.2. Periodicidade: Anual.

D.4.1.3. Instrumentos utilizados: Equipamentos de laboratério especializado

em ensaios de 6leo isolante.

D.4.1.4. Resultado: Emissédo de relatério com diagndsticos e recomendacoes.



D.4.1.5. Cabe ainda a contratada reparar os defeitos constata dos pelo
programa de andlise de Oleo isolante, através de manutengdes corretivas, de
acordo com as diretrizes definidas neste termo para as manutencdes

corretivas.

D.5. Analise de Oleo Lubrificante:

D.5.1 A analise de 6éleo o lubrificante é uma eficiente técnica de manutencao
utilizada para diagnéstico e controle das condi¢Bes fisico quimicas dos
lubrificantes. Esta andlise se compde por um conjunto de procedimentos tais
como: medicao de viscosidade, verificacdo da presenca de agua, medicdo do
indice de acidez, verificacdo da presenca de contaminantes e, ainda, a
identificacdo e contagem de particulados pela técnica de ferrografia.

D.5.1.1. Aplicacdo: Maquinas lubrificadas a 6leo em geral.

D.5.1.2. Periodicidade: Trimestral.

D.5.1.3. Instrumentos utilizados:

- Viscosimetros;

- Tituladores;

- Ferrografos e demais equipamentos de laborat6rio necessarios.

D.5.1.4. Resultado: Emissao de relatério com diagnosticos, prognésticos e

recomendacdes.

D.6. Servicos Nao Programados — Manutencédo Corretiva:

Entende-se por manutencdo corretiva a necessidade de intervencdo nas



instalacdes e equipamentos com a sua paralisacao geral ou parcial, visando a
correcao de falhas e/ou deficiéncias que prejudiquem a operacdo normal do
sistema. As necessidades de manutengdes corretivas devem ser sempre
programadas em conjunto com a CASAL visando o menor impacto possivel nos
sistemas de abastecimento.No caso da ocorréncia de manutencdes corretivas
nao programadas, estas deverdao ser imediatamente comunicadas a Controle
de Operacdo da CASAL e deverdo sempre buscar o menor impacto possivel
nos sistemas de abastecimento.Os servicos ndo programados sao aquelas

intervencdes executadas em equipamentos e componentes para reparos de:

D.6.1. Anormalidades constatadas durante a execugdo dos servicos

programados;

D.6.2. Anormalidades constatadas pelo programa de manutencdo preventiva e

preditiva;

D.6.3. Falhas em equipamentos e componentes durante o intervalo entre as

manutencgdes preventivas;

D.6.4. Cabe a contratada a execucdo do reparo e correcdo de todas as
anormalidades, falhas e problemas apresentados pelos equipamentos e
componentes, constatados durante a realizacdo da manutencdo programada
ou dos programas de manutencéao.

D.6.5. As falhas ocorridas no intervalo entre as manutencdes preventivas
deverdo passar por uma analise técnica da CASAL para buscar identificar as

causas.

D.6.6. As pecas e componentes a serem substituidos deverdo ser de primeira
linha e de comprovada qualidade. Em se tratando de equipamentos especiais é
obrigat6rio o uso de pecas originais do fabricante do equipamento.



D.7. Atendimento Emergencial:

Deve ser previsto um esquema de atendimento emergencial ininterrupto para
24 horas/dia, todos os dias do ano, visando o pronto atendimento a eventuais
falhas de equipamentos e instalacdes, visando o pronto restabelecimento das

condi¢des normais de operacgao das instalacoes.

D.8. Engenharia de Manutencéo:

Entende-se por engenharia de manutenc@o o conjunto de técnicas e analises
dos dados de reparos em equipamentos para identificar as causas basicas de
falhas e assim modificar situacdes permanentes de mau desempenho, eliminar
problemas cronicos, melhorar padrbes e sistematicas, aprimorar a
manutenciabilidade, dar “feedback” ao projeto e interferir tecnicamente nas
aquisicoes de sobressalentes, visando aumentar a confiabilidade e a
disponibilidade dos sistemas, bem como sua vida util.

D.9. Programa de Gerenciamento da Manutencéo:

Para gerenciamento da manutencdo dos equipamentos, devera ser utilizado
Sistema de Gerenciamento da Manutengdo-SGM, a ser disponibilizado também

para a CASAL, sem custo adicional.

Através desse programa serdo geradas as solicitagcbes de manutencdo e
ordens de servico, bem como deverdo também ser apontados 0s recursos

utilizados para a realizacdo das ordens de servico.

D.10. Manutengdo das Interconexdes com as Concessionarias de Energia
Elétrica e Acompanhamento Energético:



Deverdo ser acompanhadas as instalacbes de interconexdo com a

concessionaria de energia elétrica, no intuito de :

D.10.1. Manter a condic&o operacional dos equipamentos,

D.10.2. Verificagdo do parametros de qualidade da energia elétrica recebida,

D.10.3. Apuracao dos indices DEC, FEC, DIC e FIC;

D.10.4. Verificagdo e atendimento as normas de consumo da Energia Elétrica,
com foco na Demanda Contratada, Consumida e Fator de Poténcia da

Instalacdo, de forma a se evitar o pagamento de multas contratuais.

E. CONSERVACAO DE AREAS VERDES :
A CONTRATADA devera efetuar conservacgao de areas verdes, conforme

TR especifico, em todas as instalacfes objeto deste TR.

F. LIMPEZA E CONSERVACAO:

A CONTRATADA devera efetuar limpeza e conservacao, conforme TR
especifico, em todas as instalacdes objeto deste TR.

G. PROGRAMACAO DOS SERVICOS :

Os servicos d e natureza preventiva e corretiva deverdo ser previamente
programados com a fiscalizagdo da CASAL, a qual serd responsavel pela
confirmagdo do agendamento de data e horario mais apropriado para a
execucao junto ao Centro de Controle da Operacdo — CCO, conjuntamente
coma CASAL.



H. PLANEJAMENTO DOS SERVICOS:

Os servicos deverdo ser planejados utilizando metodologias e ferramentas

padronizadas, conforme prévia avaliacdo e aprovacao pela CASAL.

l. HORARIO DE EXECUCAO DOS SERVICOS:

Os servicos de manutencéo corretiva poderdo ser executados a qualquer hora

do dia e a qualquer dia da semana e sera definido pela CASAL, em

funcdo de suas necessidades. Demais servicos poderdo ser executados em
horario de 40 horas semanais. O horario de término dos servicos devera ser
cumprido rigorosamente, cabendo a CONTRATADA promover 0S recursos
humanos e materiais par a se fazer cumprir este horario. O tempo médio de
paralisacdo ndo poderd ser superior as medias registradas em outras
localidades da CASAL, respeitando-se o porte e complexidade operacional do

equipamento.

J. LIBERACAO DO EQUIPAMENTO:

Para garantir a seguranca dos empregados, a liberacdo do equipamento tanto
no inicio quanto no final dos servigos sera feita junto ao Centro de Controle da
Operagédo — CCO, conjuntamente com a CASAL, a partir da solicitagao da

fiscalizagao.

K. SEGURANCA DO TRABALHO:

Devera ser a politica de recursos humanos da CASAL que objetiva assegurar o
cumprimento das normas de Seguranca, Medicina e Meio-Ambiente do
Trabalho em obras e servigcos contratados.

A contratada devera cumprir todas as exigéncias de legislacdo concernentes a
seguranca do trabalho, destacamos nestes termos a aplicagcdo das normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho — NR’s.



L. OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA:

A CONTRATADA, além do fornecimento da mao-de-obra, dos materiais e dos

equipamentos, obriga-se a:

L.1. Responsabilizar-se integralmente pelos servicos contratados, nos termos

da legislagao vigente;

L.2. Selecionar e preparar rigorosamente 0os empregados que irdo prestar 0os

Servicgos;

L.3. Manter seu pessoal uniformizado, identificando-os com crachas, com
fotografia recente e provendo-os dos Equipamentos de Protecdo Individual —
EPI's e Equipamentos de Protecao Coletiva — EPC’s;

L.4. Manter todos os equipamentos e utensilios necessarios a execucao dos
servigos, em perfeitas condicdes de uso, devendo os danificados serem
substituidos imediatamente.

Os equipamentos elétricos devem ser dotados de sistema de protecdo, de
modo a evitar danos na rede elétrica e riscos as pessoas de acordo com a NR-
10; NBR-5410 e 14.039;

L.5. Mobilizar equipamentos e materiais que seréo utilizados na execuc¢do dos
servicos com antecedéncia necessaria para eliminar perdas de tempo na

preparacao dos servicos;

L.6. Sinalizar os locais, instalar barreiras e outras acbes com objetivo de

promover a seguranca no local;



L.7. Transportar os residuos retirados para bota-fora ou aterro sanitario;

L.8. Identificar todos os equipamentos, ferramental e utensilios de sua
propriedade, de forma a ndo serem confundidos com similares de propriedade
da CASAL;

L.9. Implantar, de forma adequada, a planificacdo, execucao e supervisdo dos
servicos, de maneira estruturada, mantendo durante o horario comercial

suporte para dar atendimento a eventuais intervencoes;

L.10. Nomear encarregados responsaveis pelos servicos, com a missdo de
garantir o bom andamento dos trabalhos. Estes encarregados terdo a
obrigagdo e reportarem-se, quando houver necessidade, ao preposto dos
servicos da CASAL e tomar providéncias pertinentes;

L.11. Assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas necessarias ao
atendimento dos seus empregados acidentados ou com mal subito;

L.12. Cumprir os postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou

municipal e as normas internas de seguranca e medicina do trabalho;

L.13. Todos os equipamentos deverdo ser mantidos pela CONTRATADA de
maneira a que reste pelo menos 5 anos da sua vida util, no momento do
término da CONCESSAO. Os planos de manutencdo deverdo ser cumpridos e
as renovacdes eventualmente necessarias efetuadas. Os sobressalentes
necessarios para 5 anos também deverao ser revertidos a CASAL, no término
da CONCESSAO. Endende-se por "vida util", conforme definicio da ABNT: "E o
periodo total de tempo que um ativo (sistema ou equipamento) permanece
operacional e satisfazendo as necessidades do usuario sem que tenha que ser

trocado".



M. OBRIGACOES DA CASAL :

M.1. Fornecer informacdes necessarias para o planejamento dos servicos;

M.2. Verificar e confirmar a programagdo para realizacdo dos servigos de

natureza preventiva e corretiva,;

M.3. Liberar o equipamento no horario programado, pronto para manutencao;

M.4. Ponto de rede e senha de acesso ao SGM para instalacdo de
microcomputador de propriedade da CONTRATADA.

N. FISCALIZACAO/CONTROLE DA EXECUCAO DOS SERVICOS :

Nao obstante a CONTRATADA seja a Unica e exclusiva responsavel pela
execucao de todos os servicos, a CASAL é reservado o direito de, sem que de
qgualquer forma restrinja a plenitude dessa responsabilidade, exercer a mais
ampla e completa fiscalizacdo sobre os servigos, diretamente ou por prepostos

designados, podendo para isso:

N.1. Ordenar a imediata retirada do local, bem como a substituicio de
empregado da contratada que estiver sem uniforme e cracha, que embaracar
ou dificultar a sua fiscalizacdo ou cuja permanéncia na area, a seu exclusivo

critério, julgar inconveniente;

N.2. Examinar as Carteiras Profissionais dos empregados colocados a seu

servico, para comprovar o registro de funcéo profissional;



N.3. Solicitar a contratada a substituicdo de qualquer material ou equipamento
cujo uso considere prejudicial & boa conservacdo de seus pertences,

equipamentos ou instala¢gdes, ou ainda, que ndo atendam as necessidades;

N.4. Executar mensalmente a medicdo dos servicos pela area mensal
contratual, descontando-se do valor devido, o equivalente a indisponibilidade
dos servicos contratados e por motivos imputaveis a CONTRATDA, sem
prejuizo das demais sanc¢des disciplinadas em contrato.

O. INDICADORES DE RESULTADO:

Visando medir, controlar e acompanhar o resultado dos trabalhos, deverao ser
utilizados os indicadores a serem definidos pela CASAL, conjuntamente com a
CONTRATADA.

P. CONSIDERACOES GERAIS:

A CASAL podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam
adotadas pela Contratada providéncias suplementares ou especiais de trabalho
ndo previstas nestas Especificacbes, mas necesséarias a seguranca e bom

andamento dos servicos.

6.2. SERVICOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

A) OBJETO: Servicos de eficiéncia Energética a serem executados pela
CONTRATADA da PPP do SISTEMA ADUTOR INTEGRADO DE ARAPIRACA.

B) OBJETIVO: Estabelecimento de diretrizes e regras para a implantacdo do



Programa de Melhoria de Eficiéncia Energética, nas instalacdes existentes do

Sistema Produtor.

C. UNIDADES OBJETO DA PRESTACAO DE SERVICOS

As unidades objeto desta prestacdo de servico sao:

C.1. Sistema atual — Morro Gaia

Qtde de Poténcia

Local CMB's Modelo (cv)

Captacao 2+1 12 QL 147 300

Morro do Gaia/Sao Bras EE1 2+1 5UNB 13 A 400
EE2 2+1 10 LNH 22 A 850

EE 1+1 WKL 100 75 125

Campo Grande

EE 1+1 10LN 26 B 1.200

CRD 1 2+0 DBE 100

CRD 1 1+1 12LA1A 250

CRD 2 2+0/1+1 8 DBE 155 100

CRD 2 1+1 WKL 125/2 200

C.2. Sistema Novo — Sistema adutor integrado Arapiraca/Vale Verde

EEB-1

DADOS GERAIS DOS
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA

DADOS DA BOMBA

DADOS DO MOTOR

N° DE GRUPOS FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO BK-350/3s MODELO
=a ~ =
) ROTACAO (RPM) 1775 N° DE POLOS 4
z HORIZONTAL ROTOR (mm) 350 TIPO IP-56
x N° DE ESTAGI POTENCIA (CV
x VERTICAL STAGIOS 3 O2 C (ZC ) 600
< RENDIMENTO (%) 82,5 GD?%4 (Kgm?) 15,0000
X SIMPLES
8 SECO SUCCAO DUPLA
2 2
Q IMIDO GD?%/4 (Kgm?) R 1,5100
MEIO EXTERNO - OS,
OBS : OsMomento Polares PROPRIO LIQUIDO
de Inércia foram INTEIRICA
obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA
Catélogos KSB e WEG MODULAR




EAB -2

DADOS GERAIS DOS DADOS DA BOMBA DADOS DO MOTOR
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
N° DE GRUPOS 2 FABRICANTE SULZER FABRICANTE WEG
OPERACIONAIS MODELO HPH 54-25-27°|[MODELO
= = >
S ROTACAO (RPM) 1770 N° DE POLOS 4
z HORIZONTAL ROTOR (mm) 515 TIPO IP-55
= — —
N° DE ESTAGI POTENCIA (CV 1
@ VERTICAL STAGIOS 2 O2 C (2C ) 000
< RENDIMENTO (%) 82,0 GD/4 (Kgm?) 32,0000
~ SIMPLES
o SECO SUCCAO
8 _ . DUPLA
& UMIDO GD“/4 (Kgm®) B 2,8000
MEIO EXTERNO " -
OBS : 0Os Momento Polares PROPRIO LIQUIDO

de Inércia foram INTEIRICA

obtidos a partir dos CARCACA BIPARTIDA

Catélogos ABS e WEG MODULAR

D. DESCRICAO DOS SERVICOS:

PROGRAMA: O Programa de Melhoria e Manutencao de Eficiéncia Energética,
sera implementado através de projetos independentes propostos pela
CONTRATADA e aprovado pela CASAL.

A implementacdo de cada projeto compreende a elaboracdo do diagnostico e
execucao dos servicos previstos. O valor a ser investido no projeto sera de
responsabilidade da contratada e sua recuperacao sera através da economia
gerada no valor da conta da instalacéo, conforme critério de medi¢do anexo.

E. ESCOPO: O escopo minimo compreendera avaliacdo do potencial de
reducdo do consumo, demandas e custos com energia elétrica em projetos de:

E.1. Combate ao desperdicio;

E.2. Eficientizacdo de equipamentos;



E.3. Otimizag&o de processo.

E.4. Quaisquer solucdes adicionais que contribuirem para melhorar a eficiéncia
energética das instalacdes deverao ser apresentadas pela CONTRATADA para

avaliacdo e aprovacao pela CASAL.

E.5. Todos os servicos deverdo ser executados, no minimo, de acordo com as
prescricbes e normas técnicas ABNT e CASAL, legais e de seguranca

aplicaveis;

E.6. Todo e qualquer projeto de eficiéncia energética proposto devera ser
submetido a analise e aprovacéo pela CASAL, com o objetivo de assegurar a
continuidade e a regularidade do atendimento as demandas setoriais e
compatibilizar o projeto proposto as restricdes de producdo e aducao, atuais

ou previstas, do Sistema.

E.7. Nao seréo aceitos pela CASAL projetos que reduzam a disponibilidade de

oferta de agua para atendimento as demandas setoriais.

F. ROTEIRO BASICO PARA ELABORACAO DE PROJETO:

F.1. Objeto do Projeto:

F.1.1. Descrigédo e detalhamento:

F.1.2. Descrever o projeto e detalhar suas etapas, principalmente no que se

refere as acdes de eficientizagdo ou que promovam economia de energia.



F.1.3. Descrever as metodologias e tecnologias aplicadas ao projeto em todas

as suas fases de execucao.

F.2. Avaliacao:

F.2.1. Detalhar a metodologia que sera utilizada para a avaliacao de projeto.

F.2.2. Todos os itens basicos para elaboracdo estdo sujeitos a verificacdo de

coeréncia com o projeto.

F.3. Abrangéncia:

Detalhar as instalagdes a serem beneficiadas pelo projeto e outras informacgdes
gue venham facilitar o entendimento do projeto.

F.4. Metas e beneficios:

Apresentar as metas do projeto em termos de energia economizada (kwWh/ano)

e os demais beneficios, como demanda retirada da ponta (kW).

F.5. Prazos e Custos

Apresentar os cronogramas fisicos e financeiros, destacando os desembolsos
e as acdes a serem implementadas, planilhas de orcamento, inclusive a

memoéria de calculo de composicao dos custos.

F.6. Acompanhamento:



F.6.1. Tomando como base o cronograma apresentado no item anterior, definir

as datas marco que devem orientar o acompanhamento do projeto.
F.6.2. Apurar os desvios.
F.6.3. Analisar seus motivos.

F.6.4. Correcéo de rumo.

F.7. Itens de controle:

F.7.1. A contratada deve apresentar os itens a serem verificados ao longo da

implementacédo do projeto e na operacgao até vida atil (Curva de rendimento).

F.7.2. Etapas e metodologias: As etapas e metodologias que a contratada ira
adotar para implementar as acbes de melhoria indicadas, deverdo visar a

maxima performance energética e operacional das unidades envolvidas.

G. IMPLEMENTACAO :

A implementacdo dos projetos compreende a elaboracdo do projeto, o
fornecimento de todos os equipamentos, materiais, mao de obra, para as obras

civis, montagem eletromecéanica, teste e colocacdo em operacao.

H. QUALIFICACAO E QUANTIFICACAO:

A qualificacdo e quantificacdo da economia projetada apos a implementacao
total das metodologias apresentadas no item anterior, e deverdo apresentar
planilhas de calculo detalhadas com as projecbes de economia e os ganhos
operacionais nas unidades selecionadas, bem como a comprovacdo das
informacdes constantes nas planilhas de calculo; valores de referéncia
utilizados e todas as informacfes necessarias para comprovacao e validacao
dos valores apresentados, conforme estabelecido na descricdo dos servicos.



|. CONHECIMENTO DOS PROBLEMAS EXISTENTES NAS INSTALACOES:

I.1. Devera ser apresentado cronograma detalhado de todas as fases de

avaliacdo dos projetos e de acOes propostas para seu atendimento.

l.2. Fluxograma das atividades em todas as suas fases.

J. CRONOGRAMA DE TRABALHO:

J.1. O plano de trabalho basico devera considerar as “interfaces” operacionais
com o processo da planta, ou seja, os trabalhos de diagnéstico e de
implantacéo do projeto e deveréo interferir o minimo possivel com as atividades

operacionais desta planta.

J.2. As acdes serdo implantadas sem prejuizo ao abastecimento de agua e
ndo serdo consideradas acbes em eficiéncia energética para a mudanca de
tensdo de fornecimento de energia elétrica, a correcdo do fator de poténcia, e
alteracbes de estrutura tarifaria, mas podem incluir a substituicdo por outra

fonte energética e alteracdo de processos operacionais.

J.3. A proposta técnica da licitante devera ser elaborada levando-se em
consideracao que os servicos deverdo ser executados dento da melhor técnica,

atendendo aspectos operacionais do processo da planta.

J.4. Materiais e equipamentos:

a) Devera ser apresentada pela licitante, especificacdo basica dos materiais e
equipamentos sugeridos, no projeto de eficiéncia energética.



J.5. Sempre que solicitado pela CASAL, a CONTRATADA devera encaminhar,
no prazo de 90 (noventa) dias, proposta técnica de implantacdo ou
reimplantacdo de projeto de eficiéncia energética em determinada instalacéo,
durante o periodo da concessdo. Caso nado o faca, a CASAL fica liberada para
realizar o projeto de eficiéncia energética de interesse, auferindo todos os
custos a CONTRATADA.

L. RECUPERACAO DO INVESTIMENTO:

N&o havera recuperacao dos investimentos aplicados em Projetos de Eficiéncia
Energética pela CONTRATADA, sendo 0s mesmos necessarios a reducao e
manutencao das despesas de energia que serdo custeadas pela CASAL.

Somente sera permitida recuperacdo de investimentos, por meio de celebracao
de contrato de desempenho/performance entre a CONTRATADA e a CASAL,
exclusivamente em casos de comprovada alternativas de reducdo de despesas
complementares, acessoérias ou de projetos elétricos associados, nas areas
integrantes da CONCESSAO ADMINISTRATIVA, utilizaveis para a obtencéo de
reducdo de despesa de energia por uso de fontes alternativas, a exemplo de
grupo geradores de energia ou mercado livre, desde que tal exploragcdo nao
comprometa os padrdes de qualidade previstos nas normas e procedimentos
integrantes do EDITAL que precedeu o presente contrato.

O beneficio advindo de reducdo de despesas por energias alternativas, bem
como as provenientes de projetos elétricos associados que a CONTRATADA
pretenda implementar, conforme sua Proposta Financeira e ciéncia da CASAL,

serdo compartilhadas entre as PARTES na propor¢cdo minima de 50% a favor
da CASAL.

A recuperacao do investimento, se houver, sera parcelada, limitado as parcelas,



ao valor da economia verificada.

N&o serdo contabilizados gastos com a execucao de projetos, conforme as

etapas e orcamentos dos projetos, que serdo aprovados pela CASAL.

N&o serdo considerados os investimentos, realizados em projetos que nao
apresentarem resultados de economia de energia e ndo serdo consideradas

reducdes por demanda de retirada de ponta, indicada no relatério final.

M. VIDA UTIL:

A vida util é definida de acordo com o ciclo de vida do projeto.

N. RESULTADOS ENERGETICOS:

Com a implementacdo dos projetos de eficiéncia energética, a reducdo média
mensal prevista no consumo de energia elétrica e na demanda de potencia

serdo calculadas conforme segue:

N.1. O indicador (ou indicadores) que servirdo de base para contabilizar os
ganhos energéticos, serdo estabelecidos considerando as seguintes

premissas:

N.1.1. Os indicadores deverédo refletir a sazonalidade da CASAL, em termos
de consumo de agua pela populacéo, podendo neste caso ter indicadores para
o periodo seco e outros para o periodo Umido, coincidindo com a sazonalidade
energética estabelecida na legislacdo que rege o fornecimento de energia
elétrica para o mercado cativo (Resolu¢cdo ANEEL n° 456/2000).

N.1.2. Exceto a sazonalidade referida no item (1), nenhuma outra interferéncia

operacional, que provoque variacdo do consumo de energia elétrica das



instalac6es envolvidas, tais como falta de agua, queima de equipamentos,
paradas para manutencdao e falta de energia elétrica, devera refletir como
ganho e, porquanto desta condicdo, os indicadores deverao ser estabelecidos

em uma relacdo que anule tais efeitos.

N.1.3. Os resultados mensais serdo determinados calculando-se os
indicadores com os valores fisicos (consumos, demandas, etc.) faturados nas
contas de energia elétrica e os respectivos volumes de agua bombeados /
tratados pelas instalacdes envolvidas no mesmo periodo.

N.1.4. Estabelecidos os indicadores, seus valores médios serdao calculados,
para a condicdo operacional anterior a implantacao dos projetos, utilizando-se
a série historica de 12 (doze) meses considerada no diagndstico energético de
cada instalacdo envolvida, constituindo-se, entdo, como base de referéncia

para apuracao das economias efetivamente obtidas.

O. DETERMINACAO DA ECONOMIA MEDIA MENSAL :

0.1. Apés o término da implantacdo do projeto sera iniciado o processo de
verificagdo e monitoramento mensal dos resultados e economias obtidos

individualmente em cada instalacao ja eficientizada.

0.2. Nesta etapa serao realizadas medi¢Ges de campo, acompanhamento das
contas de energia, analise dos resultados obtidos e previstos, comentéarios e

entendimentos entre 0s participes para 0s ajustes necessarios.

0.3. O periodo de monitoramento sera de 3 (trés) meses consecutivos,
iniciando-se na primeira data de leitura que ocorrer ap4s o término do periodo

de pré-operacao.



0.4. Neste periodo de monitoramento sera apurada, para cada instalacdo
envolvida, a respectiva economia média efetivamente obtida como resultado da

implantacéo dos respectivos projetos de eficiéncia energética.

P. MANUTENCAO DAS INTERCONEXOES COM AS CONCESSIONARIAS DE
ENERGIA ELETRICA E ACOMPANHAMENTO ENERGETICO:

N&o obstante a implementacédo e implantacdo de planos Eficiéncia Energética
por parte da CONTRATADA, deverdo ser acompanhadas sistematicamente as
instalagbes de interconexdo com a concessionaria de energia elétrica, no

intuito de :

P.1. Manter a condicédo operacional dos equipamentos,

P.2. Verificac@o dos parametros de qualidade da energia elétrica recebida,

P.3. Apuracao dos indices DEC, FEC, DIC e FIC;

P.4. Verificacdo e atendimento as normas de consumo da Energia Elétrica, com
foco na Demanda Contratada, Consumida e Fator de Poténcia da Instalacao,

de forma a se evitar o pagamento de multas contratuais.

Q. HORARIO DE EXECUCAO DOS SERVICOS :

Q.1. Os servicos de ensaios e testes poderéo ser executados a qualquer hora
do dia e a qualquer dia da semana e sera definido pela CASAL, em funcéo de
suas necessidades. O horario de término dos servicos devera ser cumprido
rigorosamente, cabendo & CONTRATADA promover 0s recursos humanos e

materiais para se fazer cumprir este horario.



Q.2. O tempo médio de paralisacdo nao podera ser superior as médias
registradas em outras localidades da CASAL, respeitando-se o0 porte e

complexidade operacional do sistema.

R. LIBERACAO DO LOCAL:

Para garantir a seguranca dos empregados, a liberacdo do local tanto no inicio
guanto no final dos servicos sera feita pela CASAL a partir da solicitagcdo da

fiscalizacao.

S. SEGURANCA DO TRABALHO:

S.1. ACONTRATADA deveré seguir a politica de recursos humanos da CASAL
gue objetiva assegurar o cumprimento das normas de Seguranca, Medicina e

Meio-Ambiente do Trabalho em obras e servi¢os contratados.

S.2. A contratada deverd cumprir todas as exigéncias de legislacao
concernentes a seguranca do trabalho, destacamos nestes termos a aplicacao

das normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho — NR’s.

T. OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA:

T.1. A CONTRATADA, além do fornecimento da mao-de-obra, dos materiais e

dos equipamentos, obriga-se a:

- Responsabilizar-se integralmente pelos servigos contratados, nos termos da

legislacao vigente;

- Selecionar e preparar rigorosamente os empregados que irdo prestar os

Servicgos;



- Manter seu pessoal uniformizado, identificando-os com crachas, com
fotografia recente e provendo-os dos Equipamentos de Protecdo Individual —

EPI's e Equipamentos de Protecao Coletiva — EPC’s;

- Manter todos o0s equipamentos e utensilios necessarios a execucdo dos
servigos, em perfeitas condicdes de uso, devendo os danificados serem
substituidos imediatamente. Os equipamentos elétricos devem ser dotados de
sistema de prote¢do, de modo a evitar danos na rede elétrica e riscos as
pessoas;

- Mobilizar equipamentos e materiais que serdo utilizados na execugdo dos
servicos com antecedéncia necessaria para eliminar perdas de tempo na

preparacao dos servicos;

- Sinalizar os locais, instalar barreiras e outras agcdes com objetivo de promover

a seguranca no local;

- ldentificar todos os equipamentos, ferramental e utensilios de sua
propriedade, de forma a ndo serem confundidos com similares de propriedade
da CASAL;

- Implantar, de forma adequada, a planificacdo, execucdo e supervisdo dos
servicos, de maneira estruturada, mantendo durante o horario comercial

suporte para dar atendimento a eventuais intervencgoes;

- Nomear encarregados responsaveis pelos servicos, com a missdo de garantir
o bom andamento dos trabalhos. Estes encarregados terdo a obrigacdo de
reportarem-se, quando houver necessidade, ao preposto dos servicos da

CASAL e tomar providéncias pertinentes;

- Assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas necesséarias ao
atendimento dos seus empregados acidentados ou com mal subito;

- Cumprir os postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou

municipal e as normas internas de seguranca e medicina do trabalho.

U. OBRIGACOES DA CASAL:



A CASAL se obriga a:

a) Fornecer informacdes necessérias para o planejamento dos servigos;
b) Entregar o local no horéario programado, pronto para ensaios e testes.

c) Ponto de rede e senha de acesso a programas supervisorios e comerciais
para instalacdo de microcomputador de propriedade da contratada.

V. FISCALIZACAO/CONTROLE DA EXECUCAO DOS SERVICOS:

1) Nao obstante a CONTRATADA seja a Unica e exclusiva responsavel pela
execucao de todos os servicos, a CASAL é reservado o direito de, sem que de
qualquer forma restrinja a plenitude dessa responsabilidade, exercer a mais
ampla e completa fiscalizacdo sobre os servigcos, diretamente ou por prepostos
designados, podendo para isso:

a) Ordenar a imediata retirada do local, bem como a substituicdo de
empregado da contratada que estiver sem uniforme e cracha, que embaracar
ou dificultar a sua fiscalizacdo ou cuja permanéncia na area, a seu exclusivo

critério, julgar inconveniente;

b) Examinar as Carteiras Profissionais dos empregados colocados a seu
servico, para comprovar o registro de funcéo profissional;

c) Solicitar a contratada a substituicdo de qualquer material ou equipamento
cujo uso considere prejudicial & boa conservacdo de seus pertences,

equipamentos ou instala¢gdes, ou ainda, que ndo atendam as necessidades;

d) Executar mensalmente a medicdo dos servicos pela area mensal contratual,

descontando-se do valor devido, o equivalente a indisponibilidade dos servicos



contratados e por motivos imputaveis a CONTRATADA, sem prejuizo das

demais sancdes disciplinadas em contrato.

X. INDICADORES DE RESULTADO:

1) Visando medir, controlar e acompanhar o resultado dos trabalhos, deveréo
ser utilizados todos os indicadores constantes no Programa de Melhoria de
Eficiéncia Energética definidos no edital.

Z. CONSIDERACOES GERAIS:

1) A CASAL podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam
adotadas pela CONTRATADA providéncias suplementares ou especiais
de trabalho ndo previstas nestas Especificacdes, mas necessérias a

seguranca e bom andamento dos servicos.



7. CADASTRO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES NO SISTEMA
COLETIVO DO AGRESTE

- Identificagéo das Unidades Consumidoras

Municipio Local Qtde de CMB'’s Modelo Poténcia (cv)
Captacao 2+1 12 QL 147 300
Morro do Gaia/Sao Bras EE1 2+1 5UNB 13 A 400
EE2 2+1 10 LNH 22 A 850
EE 1+1 WKL 100 75 125
Campo Grande
EE 1+1 10LN 26 B 1.200
CRD 1 2+0 DBE 100
Arapiraca
CRD 1 1+1 12LA1A 250
CRD 2 2+0/1+1 8 DBE 155 100
Arapiraca
CRD 2 1+1 WKL 125/2 200

- Sistema de Captacdo Morro Gaia:

Matricula CEAL: 0148025-1

01 (um) Transformador de Potencia, Marca UNIAO de 1.000 KVA —

13.800/440V

OBS.: Nao dispde de reserva.

03 (trés) Motores Toshiba Mod.: A9621 de 300 CV — 440V — 247A -
1780RPM (02 operando e 01 reserva) :




Bomba Horizontal CvB Obs/Unidade
Quantidade 03
Fabricante da Bomba ESCO
Modelo/Serie 20 CEB/1
O.P
Ano de Fabricacdo 4313
N° de Estagios
Diametro do rotor
Vazéo da Bomba
Altura Manométrica da Bomba 106 mca
Plano de Funcion. da Bomba 24 h
Rotacéo 1770
Horas dia de Trabalho

Motor Elétrico Motorl Obs/Unidade

Fabricante do Motor TOSHIBA
Modelo/Série A 9621
Ano de Fabricacdo 8/88
Classe de Isolacao
Corrente Nominal 247 A
Fator de servico 1.0
Fator de Poténcia 0.87
Freqléncia 60 Hz
Poténcia 300 Cv
Rendimento %
Rotacéo 1780 RPM
Tensao 440 Volts
Quantidade de Fases
Diametro do Motor (c/cabos) mm

01 (um) Quadro de comando — CCM — composto de Cubiculo Principal e
Partida Compensada para os motores 300CV — 440V.

- Elevatéria EE-1 (velha) Morro Gaia:

Matricula CEAL: 0148026-0




02 (dois) Transformadores de Potencia Paralelos,
500 KVA - 13.800/440V

OBS.: Nao dispde de reserva

Marca CEMEC de

03 (trés) Motores EBERLE Mod.: B355 M/L2 de 400CV - 450A —
3580RPM (02 operando e 01 reserva):

Bomba Horizontal CwMB Obs/Unidade
Quantidade 3 und.
Fabricante da Bomba INGERSOLL — DRESSER PUMPS
Modelo/Serie 5 UNB - 13A
N° fab. 35612.01.02
o.P
Ano de Fabricacdo
N° de Estagios
Diametro do rotor 265 mm
Vazédo da Bomba 350 m3/h
Altura Manométrica da Bomba
Plano de Funcion. da Bomba 24 h
Rotacao 1770 rpm
Horas dia de Trabalho
Motor Elétrico Motorl Obs/Unidade
Fabricante do Motor EBERLE
Modelo/Série B355 M/L2
N° fab. 1497/12001
Ano de Fabricacdo
Classe de Isolacdo
Corrente Nominal 450 A
Fator de servico 1.0
Fator de Poténcia 0.90
Poténcia 400 Cv
Rendimento
Rotacéo 3580 RPM
Tensao 440 Volts

01 (um) Quadro de comando — CCM — composto de Cubiculo Principal e
Partida Compensada para os motores 400CV - 440V.




- Elevatéria EE-2 (nova) Morro Gaia:

Matricula CEAL: 473502-1

01 (um) Transformador de Potencia, Marca UNIAO de 2.500 KVA —

13.800/2300V
OBS.: Nao dispde de reserva.

03 (trés) Motores TOSHIBA - 850CV — 2300V — 192A — 1780RPM, (02

operando e 01 reserva) :

Bomba Horizontal CvB Obs/Unidade
Quantidade 03 und.
Fabricante da Bomba Ingersol
Modelo/Serie Bx3423502.01,02e03
O.P
Ano de Fabricacdo
N° de Estagios 01 Und.
Diametro do rotor 20"
Vazéo da Bomba 1.650 m3/h
Altura Manométrica da Bomba 106,5 mca
Plano de Funcion. da Bomba
Rotacéo 1775 RPM
Horas dia de Trabalho 24 Horas

Motor Elétrico Motorl Obs/Unidade

Fabricante do Motor TOSHIBA
Modelo/Série
NC fab.
Ano de Fabricacdo
Classe de Isolacdo
Corrente Nominal 192 A
Fator de servico
Fator de Poténcia
Freqléncia
Poténcia 850 Cv
Rendimento
Rotacéo 1780 RPM
Tensao 2.300 Volts
Quantidade de Fases 03

Diametro do Motor (c/cabos)




01 (um) Quadro de comando — CCM — composto de Cubiculo Principal e
Partida Compensada para os motores 850CV — 2300V.

- Elevatoria Campo Grande:

Matricula CEAL: 148077-4

01 (um) Transformador de Potencia, Marca TUSA de 1500 KVA -

13.800/2300 V
OBS.:. Nao dispbe de reserva.

02 (dois) Motores THOSIBA — 1200CV — 2300V — 260A - 1780 RPM (01

operando e 01 reserva) :

Bomba Horizontal CvB Obs/Unidade
Quantidade 02 und.
Fabricante da Bomba WORTHINGTON
Modelo/Serie Bx3423503.01e02
O.P
Plano de Funcion. da Bomba
Rotacéo 1775 RPM
Horas dia de Trabalho 24 Horas

Motor Elétrico Motorl Obs/Unidade

Fabricante do Motor TOSHIBA
Modelo/Série
NC fab.
Ano de Fabricacdo
Classe de Isolacdo
Corrente Nominal 260 A
Fator de servico 1.0
Fator de Poténcia
Freqléncia
Poténcia 1.200 Cv
Rendimento
Rotacéo 1780 RPM
Tensao 2.300 Volts
Quantidade de Fases 03

Diametro do Motor (c/cabos)




01 (um) Quadro de comando — CCM — composto de Cubiculo Principal e
Partida Compensada para os motores 1200CV — 2300V.

- Elevatéria CRD1 — Arapiraca:
Matricula CEAL: 147733-1

01 (um) Transformador de Potencia de 750 KVA Marca TUSA
13.800/440V

OBS.: Nao dispbe de reserva.

02 (dois) Motores WEG — 250CV - 440V — 305A - 1785 RPM.

Bomba Horizontal CvB Obs/Unidade
Quantidade 02
Fabricante da Bomba WORTHINGTON
Modelo/Serie 12 LAT"A”

O.P

Ano de Fabricacdo

N° de Estagios

Diametro do rotor 12.67”

Vazao da Bomba 1350 m3/h

Altura Manométrica da Bomba

Plano de Funcion. da Bomba

Rotacéo 1750 RPM
Rol. (LA/LOA) 6411
Horas dia de Trabalho
Motor Elétrico Motorl Obs/Unidade
Fabricante do Motor WEG
Modelo/Série 3155M0388
NC fab.

Ano de Fabricacdo

Classe de Isolacdo

Corrente Nominal 305 A

Fator de servico

Fator de Poténcia

Freqléncia

Poténcia 250 Cv
Rendimento

Rotacéo 1785 RPM
Tensao 440 Volts

Quantidade de Fases




02 (dois) Motores WEG — 100CV — 440V — 123A - 1775 RPM.

Bomba Horizontal

CMB

Obs/Unidade

Quantidade

02

und.

Fabricante da Bomba

INGER SOLL — DRESSER

PUMPS
Modelo/Serie DBE
O.P
/Ano de Fabricacéo 06/00
N° de Estagios
Diametro do rotor 11.27"
Vazdo da Bomba
Altura Manométrica da Bomba
Plano de Funcion. da Bomba
Rotacéo
Horas dia de Trabalho

Motor Elétrico Motorl Obs/Unidade

Fabricante do Motor WEG
Modelo/Série
NC fab.

Ano de Fabricacdo

Classe de Isolacao

Corrente Nominal 2451142 /123 A
Fator de servico

Fator de Poténcia

Freqléncia 60 Hz
Poténcia 100 Cv
Rendimento

Rotacéo 1775 RPM
Tenséo 220/ 380/ 440 Volts

Quantidade de Fases

Diametro do Motor (c/cabos)

01 (um) Quadro de comando — CCM — composto de Cubiculo Principal e
Partida Compensada para os motores 250 CV — 440V.

01 (um) Quadro de comando — CCM — composto de Cubiculo Principal e
Partida Compensada para os motores 100CV — 440V.




- Elevatéria CRD2 — Arapiraca:
Matricula CEAL: 604870-6

01 (um) Transformador de Potencia de 500 KVA Marca TUSA
13.800/440V

OBS.: Nao dispbe de reserva.

02 (dois) Motores WEG — 200CV - 440V — 250A - 1780 RPM.

Bomba Horizontal CwvB Obs/Unidade
Quantidade 02
Fabricante da Bomba WORTHINGTON
Modelo/Serie 8 DBE-55

O.P

Ano de Fabricacdo

N° de Estagios

Diametro do rotor

Vazao da Bomba

Altura Manométrica da Bomba

Plano de Funcion. da Bomba

Rotacéo 1750 RPM
Rol. (LA/LOA)
Horas dia de Trabalho
Motor Elétrico Motorl Obs/Unidade
Fabricante do Motor WEG
Modelo/Série
NC fab.

Ano de Fabricacdo

Classe de Isolacao

Corrente Nominal 250 A

Fator de servico

Fator de Poténcia

Freqléncia

Poténcia 200 Cv
Rendimento

Rotacéo 1780 RPM
Tensao 440 Volts

Quantidade de Fases




02 (dois) Motores WEG — 100CV — 440V — 120A - 1775 RPM.

Bomba Horizontal CwvB Obs/Unidade
Quantidade 02 und.
Fabricante da Bomba KSB
Modelo/Serie WKL-126/2
O.P
Ano de Fabricacdo
N° de Estagios
Diametro do rotor
Vazéo da Bomba 226 m3/h
Altura Manométrica da Bomba 75 mca
Plano de Funcion. da Bomba 24 h
Rotacao 1750 rpm
Horas dia de Trabalho

Motor Elétrico Motorl Obs/Unidade

Fabricante do Motor WEG
Modelo/Série
NC fab.
Ano de Fabricacdo
Classe de Isolacao
Corrente Nominal 120 A
Fator de servico
Fator de Poténcia
Freqléncia
Poténcia 100 Cv
Rendimento
Rotacéo 1775 RPM
Tensao 440 Volts

Quantidade de Fases

Diametro do Motor (c/cabos)

01 (um) Quadro de comando — CCM — composto de Cubiculo Principal e
Partida Compensada para os motores 200 CV — 440V.

01 (um) Quadro de comando — CCM — composto de Cubiculo Principal e
Partida Compensada para os motores 100CV — 440V.

52.000 de adutora em FoFo com didametros variando entre 400 e 450

mm




100 descargas de DN 50 mm na adutora de 450 e 400 mm

100 ventosas DN 50 na adutora de 450 e 400 mm

52.00 metros de adutora em aco carbono com diametro de 600 mm
100 descargas de 100 mm na adutora de 600 mm

100 ventosas de 100 mm na adutora de 600 mm



OBSERVACOES

A vazdao calculada para atender a Arapiraca com agua tratada (1.000
m3/h) e a Mineracdo Vale Verde com agua bruta (500 m3/h), devera ser
comprovada com mais detalhes na execucdo do projeto executivo,

utilizando novos dados do IBGE.

Quando da elaboracdo do projeto executivo, recomendamos detalhar
com maior refinamento, a metodologia adotada para o calculo de
populacéo, objetivando obtermos maior clareza a vazao prevista para o
horizonte de 30 anos;

Os precos de todos os servicos e materiais constantes da planilha

orcamentdria, devem ser apresentados com sua composicao detalhada;

Quando da elaboracdo do projeto executivo, deverd ser apresentado
todo o detalhamento da estacdo de tratamento e dos sistemas de
protecdo contra transientes hidraulicos.

O interessado, através do responsavel pela obra, devera executar todo
0 seu cadastro Técnico e enviar copia em meio digital (CD —ROM) a
CASAL, para a operacao do sistema e atualizagdo em seus arquivos
técnicos;

O interessado deverad comunicar imediatamente a CASAL, o inicio das

obras, para que se providencie, 0 seu acompanhamento;



9.

RECOMENDACOES

Os conjuntos moto-bombas, das elevatorias (EEAB — 1 e EEAB - 2),
deverdo possuir em seus respectivos quadros de comando (partidas
através de soft-start), dispositivos de protecdo, e seguranca (detalhar as
especificacdbes dos equipamentos de protecdo do sistema, contra
transiente hidraulicos), e automacdo, com tecnologia moderna,

condicionando aos mesmos uma maior vida Util;

A estacdo elevatoria de captacao devera ser composta por trés fustes
gue serao detalhados no projeto executivo;

Os registros e valvulas de gaveta a serem instalados, tanto nos
barriletes dos conjuntos moto-bombas, como também na adutora,
reservatorio pulmdo e estacdo de tratamento convencional de ciclo

completo deverao apresentar tecnologia moderna;

A tubulacdo de todo o trecho adutor apesar de apresentar classes de
pressdes diferenciadas, seu material poderia ser Unico, preferentemente
de F°F°, facilitando a operacionalizacdo de todo o sistema, sendo
necessario que se apresente o dimensionamento econémico de toda a

adutora e seus trechos durante a elaboracao do projeto executivo.



10. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Apresenta-se a seguir o Cronograma de Implantacdo das obras referentes a
Recuperacao dos Atuais Sistemas Adutor do Agreste, do Novo Sistema Adutor
do Agreste Alagoano e da Nova ETE em Arapiraca, contemplando prazo para

concluséo das intervencgdes, fixado em 18 (dezoito) meses:



CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

ACOES PRINCIPAIS ITENS MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES6 | MES7 | MES8 | MES 9 | MES 10| MES 11| MES 12| MES 13| MES 14| MES 15 | MES 16| MES 17 |MES 18
Implantacdo do canteiro das obras
Novo sistema produtor
Projetos captacdo/2 EEAB/adutora AB/ETA
Implantagcéo da capatagéo + EEAB1 3 bombas Q=750 m3/h 600 CV
Implantagéo da EEAB2 + reservatério de compensagéo 3 bombas Q=750 m3/h 1000 CV
Instalacdo de equipamentos 6 bombas/2 quadros gerais e subestagdes
Implantagéo da Caixa de Passagem CP1 4000 m3
Implantacéo da adutora EEAB1 - EEAB2 (recalque) # 700 Ffo K7 - 1500 m
Implantacéo da adutora EEAB2 - CP1 (recalque) #700 Ffo K7 - 4000 m / K9 - 4000 m
Implantagéo da adutora CP1 - nova ETA (gravidade) #700 Ffo K7 - 15300 m / PRFV - 31391 m
Implantagédo da nova ETA 1200 m3/h
Recuperacéo do sistema atual
Complexo Morro do Gaia (captacdo, ETA e EEAT) troca de bombas/quadros/ recup. ETA
Adutora principal FFo troca 150 ventosas/92 descargas
Adutora principal ago carbono prot. Catédica 52 km/ 230 descargas
TAU's recup. 4 unidades
Complexo Campo Grande (EEATs e reservatérios) troca de bombas/quadros/ vazamentos
Adutoras de derivagéo para as cidades revisdo de vasamentos e fraudes
Instalacdo de macromedidores 14 macromedidores
Testes e—

Pré operacao

Entrega do sistema




11. PLANILHAS ORCAMENTARIAS E DESENHOS DO PROJETO PARA
RECUPERACAO DO SISTEMA EXISTENTE

Apresentam —se a seguir as Planilhas Orcamentarias e Desenhos do Projeto
para Recuperacao do Sistema Existente:



RECUPERACAO E MELHORIA DO SISTEMA COLETIVO DO AGRESTE

DATA: JUN/2011
ITEM DESCRICAO TOTAL (R$)
CAPTACAO, ELEVATORIAS, CAIXA DE PASSAGEM E ADUTORAS
1 IMPLANTACAO DA OBRA 613.127,84
2 COMPLEXO MORRO DO GAIA 6.321.266,84
3 ADUTORAS DE AGUA TRATADA 8.565.620,13
4 COMPLEXO CAMPO GRANDE 2.339.125,60
5 SERVICOS DIVERSOS 270.799,20

TOTAL

18.109.939,61




RECUPERACAO E MELHORIA DO SISTEMA COLETIVO DO AGRESTE

DATA: JUN/2011
~ VALOR
ITEM DESCRICAO UNID TDE < TOTAL (R
¢ Q UNITARIO (R$) (R$)
1 IMPLANTAGCAO DA OBRA
11 Instalacdo do Canteiro de Obras % 2,00 17.496.811,77 349.936,24
1.2 Manutencao do Canteiro de Obras més 5,00 5.572,00 278,60
1.3 Mobilizagéo unid 1,00 22.288,00 222,88
1.4 Fornecimento de Veiculo Tipo Sedan "0 Km", 4 Portas més 5,00 2.228,80 111,44
1.5 Desmobilizagdo e Limpeza unid 1,00 11.144,00 111,44
1.6 Placa de Obra m? 12,00 125,59 15,07
17 Estudos e Projetos % 1,50 17.496.811,77 262.452,18
SUB-TOTAL 613.127,84
2 COMPLEXO MORRO DO GAIA
21 Captacado/Estacéo Elevatéria de Agua Bruta
212 Fornecimento e instalagéo de eixo e acessoérios dos conjuntos motor- unid 2,00 89.152,00 178.304,00
bomba de 300 CV
213 For_nemmento e r_nontagem de pt_agas, f:onexoes, vélvulas de retencao e conj 3,00 100.296,00 300.888,00
registros do barrilete da elevatéria de agua bruta
214 ::;r;nemmento de bomba ESCO 300 CV, 1.125 m3/h, 47 mca, 1.775 unid 1,00 1.114.400,00 1.114.400,00
Recuperacéo de 2 comportas de entrada da dgua bruta para sucgéo
215 d:fls_ bombas d«_a eixo vertical e |n:sta|a<;ao de 2 t~elas para retengédo de vb 1,00 27.860,00 27.860,00
sélidos grosseiros e/ou vegetacao para protegéo dos crivos das
bombas
Avaliacao da subestacao: reposicao de equipamentos, situacao atual da
2.16 manuteng&o, inclusive quadros de comando (trafo 1.000 KVA) vb 1,00 501.480,00 501.480,00
Fornecimento e instalag&o de medidor de vaz&o eletromagnético com .
217 operagao continua, indicagao PLC, para vazdo de 2.322 m3/h un 1,00 13.372,80 13.372,80
2.2 Casa de Quimica
291 Recuperagao do sistema elétrico de acionamento dos doze motores uni 1,00 100.296,00 100.296,00
dos misturadores
299 ]:S”ltthc))sstltwgao da bomba do sistema hidraulico da mesa de lavagem dos uni 1,00 83.580,00 83.580,00
2.2.3 Substituicdo das bombas do sistema de cloragao uni 3,00 11.144,00 33.432,00
204 Recuperacéo dos equipamentos de dosagem de produtos quimicos uni 1,00 105.868,00 105.868,00
(sulfato e cloro)
2.3 Estacdes de Tratamento de Agua
231 Implantag&o de maédulos tubulares nos decantadores da ETA 1 unid 1,00 390.040,00 390.040,00
232 Substitui¢&o das colméias por moédulos tubulares na ETA 2 unid 1,00 412.328,00 412.328,00
233 Substitui¢cdo de comporta tipo Barbara DN 400 mm pG 5,00 31.203,20 156.016,00
234 Recuperagé&o de comporta tipo Barbara DN 400 mm pG 5,00 13.372,80 66.864,00
2.35 Recuperagéo das réguas do decantador das ETAs 1 e 2 unid 2,00 83.580,00 167.160,00
2.3.6 Recuperagéo de registros e valvulas das ETAs 1 e 2 unid 6,00 31.593,24 189.559,44
237 glé)t())srt:]twgao do leito filtrante das ETAs 1 e 2 nas dimens6es 4,00 m x me 350,00 1.019,68 356.886,60
238 Recuperagao das instalacdes elétricas de acionamento de 12 motores vb 1,00 2.228.80 2.228.80
dos misturadores dos floculadores
2.3.9 Recuperacéo das réguas do decantador da ETA 2 vb 1,00 44.576,00 44.576,00
24 Medig&do da Vazdo de Agua Tratada
Fornecimento e instalag&o de medidor de vaz&o eletromagnético com .
241 operagao continua, indicagao PLC, para vazdo de 2.322 m3/h un 1,00 13.372,80 13.372,80
25 Estagdes Elevatorias de Agua Tratada




RECUPERACAO E MELHORIA DO SISTEMA COLETIVO DO AGRESTE

DATA: JUN/2011
~ VALOR
ITEM DESCRICAO UNID TDE < TOTAL (R
¢ Q UNITARIO (R$) R9)
251 ;ecuperagao estrutural no poco de sucgéo da estagao elevatéria EEAT me 1,00 16.716,00 16.716,00
252 Instalagaf) de calx:al_e registro de blogueio na adutora @ 600mm (saida uni 1,00 23.402,40 23.402,40
da estac&o elevatoria)
Instalacao/recuperagao de registros e conexdes nos barriletes de
253 succao e recalque, inclusive valvulas antigolpe e valvulas de retengéo unid 1,00 445.760,00 445.760,00
nas estacfes EEAT 1 e EEAT 2
Substituicdo dos conjuntos girantes dos conjuntos moto-bomba das .
254 estacoes elevatorias EEAT 1 e EEAT 2 unid 6,00 33.432,00 200.592,00
255 RecuE)eragao de registro I?N 700 mm, situado entre o Reservatorio unid 1,00 22.288,00 22.288,00
Pulmé&o e o poco de succéo da EEAT 2
256 Revis&o dos conjuntos moto-bombas da EEAT1 unid 3,00 50.148,00 150.444,00
257 Revis&o dos conjuntos moto-bombas da EEAT2 unid 3,00 66.864,00 200.592,00
258 Substituicéo de transformadores da EEAT1 e EEAT2 e revisédo dos vb 1,00 1.002.960,00 1.002.960,00
guadros de comando
SUB-TOTAL 6.321.266,84
3 ADUTORAS DE AGUA TRATADA
31 Recuperacéo dos Tanques de Alimentacdo Unidirecionais - TAUs
) (4 unidades) e Caixas de Passagem (2 unidades)
311 Recuperai;ao da |mpermeab|1|zagao d_os TAUs 1, 2 3 e 4, inclusive unid 4,00 72.436,00 289.744,00
substituicdo de pegas conexdes e registros automaticos
Recuperacéo da impermeabilizagdo dos conjunotos de caixas CP 1 e
3.1.2 CP 2 inclusive substituicdo de pegas conexdes, registros e m? 2,00 100.296,00 200.592,00
recuperacédo estrutural
3.2 Adutoras FoFo e Ago Carbono - Trecho Morro do Gaia/Arapiraca
321 Recuperacdo da Adutora de Ago Carbono @ 600mm
3211 Substltu_lgao com fornecimento e instalagdo de ventosas triplice funcao unid 150,00 7.020.72 1.053.108,00
em aco inox @ 100 mm
3.2.1.2 |Substituigdo com fornecimento e instalagdo de descargas @ 150 mm unid 150,00 1.838,76 275.814,00
3.2.1.3 |Recuperagéo de caixas de ventosas e descargas unid 30,00 1.337,28 40.118,40
3.2.1.4 |Tampaem concreto armado para caixas de ventosas e descargas m3 32,00 1.560,16 49.925,12
3.2.1.5 |Fornecimento e instalacéo de registro de bloqueio @ 600 mm unid 3,00 20.059,20 60.177,60
3.2.1.6 |Recuperacéo de revestimento externo nos trechos aéreos m? 1.100,00 189,45 208.392,80
3.2.1.7 |Fornecimento e instalacao de juntas de dilatacéo pc 6,00 8.915,20 53.491,20
Implantagé&o de sistema de protecao catédica na adutora de ago diam
3218 609 mm, inclusive projeto, fornecn:nento e |ns_ta|a(;ao de ma_terlal, m 51.645,00 49,89 2.576.656,23
treinamento de pessoal de operagéo e fornecimento de equipamentos
de medicéo e afericéo
Recuperagéo da Adutora de FoFo @ 450mm - Trecho Morro do
3.3 Gaia/Campo Grande e Adutora de FoFo @ 400mm - Trecho
Campo Grande/Arapiraca
331 _Fornef:lmento eJnstaIagao de ventosas triplice fungdo @ 100 mm unid 150,00 2.451,68 367.752,00
inclusive conexdes
332 Fornecimento e instalagdo de descargas unid 92,00 1.716,18 157.888,19
34 Fornecimento e instalagdo de macromedidores nas derivagdes
) dos povoados
341 Derivacao S&o Bréas - macromedidor @ 150 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
342 Derivacdo Mao de Engenho / Massaranduba - macromedidor @ 75 mm | unid 1,00 13.372,80 13.372,80
343 Derivag&o Olho d'Agua Grande - macromedidor @ 100 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
344 Derivacao Povoado Jenipapo e outros - macromedidor @ 100 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
345 Derivacao Povoado Sitio Coité - macromedidor @ 50 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
3.4.6 Derivacdo Camaré&o e outros - macromedidor @ 150 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
3.4.7 Derivacdo Girau do Ponciano - macromedidor @ 200 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
3438 Derivacao Povoado Trairas - macromedidor @ 50 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80




RECUPERACAO E MELHORIA DO SISTEMA COLETIVO DO AGRESTE

DATA: JUN/2011
~ VALOR
ITEM DESCRICAO UNID TDE < TOTAL (R
¢ Q UNITARIO (R$) (R$)
34.9 Derivagao Povoado Angico, Mata Vermelha e outros - macromedidor @ unid 1,00 13.372,80 13.372,80
100 mm
3.4.10 |Derivagédo Povoado Curralinho e outros - macromedidor @ 100 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
3.4.11 Derivacao Feira Grande - macromedidor @ 150 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
3.4.12 |Derivagéo Lagoa da Canoa - macromedidor @ 150 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
3.4.13 |Derivagé@o Povoado Capim e outros - macromedidor @ 100 mm unid 1,00 13.372,80 13.372,80
3414 Derivagao _Povoado Pau D'arco, Baixa da Onca, Balsamo, Batinga - unid 1,00 13.372,80 13.372,80
macromedidor @ 200 mm
3415 Caixas para macromedidores em alven_ana d_e tijolo mami;o e tampa de unid 14,00 117012 16.381,68
concreto (2,00 m x 2,00 m x 1,50 m), inclusive escavagéo e reaterro
3.4.16 |Tampa metdlica articulada com cadeado unid 14,00 245,17 3.432,35
3417 Substituicéo de bloco de apoio da adutora de pedra rachao para pilares me 96,00 1.560,16 149.775.36
de concreto armado
3418 Substituicéo de trechos de tubulagdo @ 400 mm com fornecimento e me 1.000,00 1.337,28 1.337.280,00
assentamento
3.4.19 Substituicéo de adutora de derivagdo para povoados de @ 125 mm para me 6.000,00 256,31 1.537.872,00
@150 mm em DeFoFo
SUB-TOTAL 8.565.620,13
4 COMPLEXO CAMPO GRANDE
a1 Manutengao/recuperagdo das valvulas de retencéo dos conjuntos moto- unid 2,00 89.152,00 178.304,00
bombas 1 e 2
4.2 Substituicdo dos conjuntos girantes das bombas 1 e 2 unid 2,00 41.232,80 82.465,60
4.3 Substituicéo das valvulas borboletas do recalque das bombas 1 e 2 unid 2,00 33.432,00 66.864,00
44 Recupera}g_ao c_if)s registros de bloqueio na caixa de manobras na saida coni. 1,00 94.724,00 94.724,00
da elevatéria didmetros 600 mm e 400 mm
45 R_ecupera(_;ag do§ revestimentos internos e externos dos reservatorios, vb 1,00 133.728,00 133.728,00
visando eliminacdo dos vazamentos
4.6 Revis&o dos conjuntos moto-bomba da EEAT Campo Grande unid 2,00 612.920,00 1.225.840,00
47 Substituicéo de transformadores e revisao dos quadros de comando da vb 1,00 557.200,00 557.200,00
EEAT Campo Grande
SUB-TOTAL 2.339.125,60
5 SERVICOS DIVERSOS
51 Recuperagéo das faixas de servidao m? 30.000,00 4,12 123.698,40
Melhorias nas edificagdes no Complexo Morro do Gaia e em Campo
5.2 Grande, compreendendo reparos em instalacdes elétricas, unid 1,00 133.728,00 133.728,00
revestimento de paredes, portas janelas , cobertas e pintura
Fornecimento e instalagdo de macromedidor eletromagnético na
5.3 entrada do CRD.1 em Arapiraca, com operagao continua, indicagéo unid 1,00 13.372,80 13.372,80
PLC, para vazdo de 1.500 m3/h
SUB-TOTAL 270.799,20
TOTAL 18.109.939,61




12.  PLANILHAS ORCAMENTARIAS E DESENHOS DO PROJETO PARA
CONSTRUCAO DO NOVO SISTEMA ADUTOR

Apresentam —se a seguir as Planilhas Or¢camentarias e Desenhos do Projeto
para construcdo do Novo Sistema Adutor:



NOVO SISTEMA ADUTOR DO AGRESTE ALAGOANO

DATA:  JUN/2011
ITEM DESCRICAO TOTAL (R$)
CAPTAQAO, ELEVATORIAS, CAIXA DE PASSAGEM E ADUTORAS
1 IMPLANTAC;AO DA OBRA 3.476.408,48
2 CAPTAC;AO e EEAB1 14.532.338,26
3 EEAB2 14.718.296,91
4 CAIXA DE PASSAGEM - CAP1 - 4.000m3 2.217.104,46
5 ADUTORAS (FERRO FUNDIDO E PRFV) @ 700mm INCLUSIVE PECAS E 77.642.414,48

CONEXOES E SERVICOS

TOTAL

112.586.562,60




NOVO SISTEMA ADUTOR DO AGRESTE ALAGOANO

DATA: JUN/2011
~ VALOR
ITEM DESCRICAO UNID TDE < TOTAL (R
¢ Q UNITARIO (R$) (R$)
1 IMPLANTAGCAO DA OBRA
11 Instalacdo do Canteiro de Obras % 1,50 109.110.154,12 1.636.652,31
1.2 Manutencéo do canteiro de obras més 10,00 11.144,00 111.440,00
1.3 Mobilizagéo uni 1,00 55.720,00 55.720,00
1.4 Fornecimento de Veiculo Tipo Sedan "0 Km", 4 Portas més 10,00 2.228,80 22.288,00
15 Desmobilizacéo e Limpeza uni 1,00 11.144,00 11.144,00
1.6 Placa de Obra m?2 20,00 125,59 2.511,86
17 Elaborac_;ao do projeto executivo hidraulico, elétrico, estrutural e % 150 | 109.110.154.12 1.636.652,31
geotecnia
SUBTOTAL 3.476.408,48
2 CAPTAGAO E ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB1
21 Servigos Preliminares
2.1.2 Limpeza do terreno m? 1.920,00 2,02 3.870,62
213 Locacé&o da obra m? 2.150,00 4,87 10.479,93
214 Abertura de estrada de servi¢o, com fornecimento de material m2 4.200,00 18,05 75.823,78
2.2 Movimento de Terra
Escavacdo, carga e transporte de material de 12 cat., em escavadeira
221 hidraulica, dmt 1800m a 2000m m3 2.988,00 8,69 25.972,65
Escavacdo, carga e transporte de material de 22 cat., em escavadeira
222 hidraulica, dmt 1800m a 2000m m3 1.992,00 11,60 23.109,00
. . - .
223 Escavagao maqual de vala ou cava em material de~ 3 ce{tegorla, m3 5.200,00 130,85 680.434.81
profundidade até 2m com uso de explosivos e perfuracdo mecanica
224 Carga, transporte edescarga de solo, exceto rocha, até 5km m3 4.980,00 13,54 67.429,00
2.2.6 Aterro de vala compactado mecanicamente, com material de jazida m?3 160,00 22,53 3.605,31
2.2.7 Carga, transporte e descarga de rocha até 5km m3 5.200,00 27,08 140.815,58
2.2.8 Escavacgao submersa (dragagem), carga e descarga m3 2.714,00 24,94 67.696,97
2.3 FundacGes e estruturas
231 Esgotamento com bombas hp xh 20.000,00 4,66 93.275,28
2.3.2 Fornecimento e colocagéo de pedra britada para drenagem m3 15,00 132,39 1.985,86
233 Concreto magro e=5cm, com consumo de 15kg/m?3 de cimento m? 160,00 297,55 47.607,70
Armacédo em aco CA-50 @ 6,3 A 12,5mm, inclusive corte, dobragem,
234 montagem colocagdo de ferragem nas formas, para superestruturas e kg 110.500,00 7,98 881.690,99
fundacoes
235 E;J(r)r:a curva para estruturas, em compensado resinado de 10mm, 04 mz 6.630,00 56,56 374.964.95
2.3.6 Cimbramento m3 4.960,00 43,30 214.757,00
237 Concreto estrutural fck>=30Mpa, para tubulBes, pilares e passarelas. me 1.105,00 433,75 479.290.18
Bombeado, langado e adensado
Execucao de fuste com didmetro externo igual a 2,50m; camisa com
238 25cm de expessura de paredes, com uso de ar comprimido submerso unid 4.00 429.044,00 1.716.176,00
10m, escavado em qualquer solo, exceto rocha com 10m de altura
aparente
239 Fornecimento, assentamento, tratamento e pintura insert's em ago kg 400,00 3761 15.044,40
A283 GR.c
2.3.10 Escada de marinheiro m 45,00 41,24 1.855,98
Fornecimento e assentamento de ponte rolante, com capacidade para
2311 20t, e elevagdo com 10m, comando através de botoeiras pendentes a|  unid 1,00 479.192,00 479.192,00

talha com correntes calibradas e instalagdes elétricas




NOVO SISTEMA ADUTOR DO AGRESTE ALAGOANO

DATA: JUN/2011
~ VALOR
ITEM DESCRICAO UNID TDE < TOTAL (R
¢ Q UNITARIO (R$) (R$)
2.4 Fechamento
241 Alvenaria de tiljolos comuns, 1/2 tijolo m? 40,00 25,35 1.013,99
24.2 Elementos vazados m?2 110,40 10,53 1.162,63
2.4.3 Alvenaria em blocos de concreto 20x20x40cm m2 832,10 52,87 43.990,74
24.4 Cobertura em estrutura metdlica e telha de amianto m2 268,92 421,24 113.280,72
245 Porta de madeira, inclusive ferragem m? 8,40 228,88 1.922,55
24.6 Forneglmento_fe assen‘tlamento de guarda corpo em tubo de aco m 40,00 108,26 4.33056
galvanizado, didametro 2
247 _Forne_mmento e assen_tamento de porta metdlica em chapas de ago, m2 14,00 977.89 13.690,40
inclusive ferragens e pintura
25 Revestimento
25.1 Chaplsco (_em _ parede com argamassa traco t2 - 1:3 mz 1.664,20 7.42 12.351,53
(cimento/areia/bianco)
25.2 R(_eboco esp_emal de_ parede 2cm com argamassa trago t3 - 1:3 m2 1.664,20 18,94 31.527.94
(cimento/areia/vedacit)
Revestimento para parede com azulejo branco, tipo "a" 15x15cm,
253 aplicado com argamassa industrializada ac-i, rejuntado, inclusive m2 21,00 36,02 756,37
emboco
254 Piso cimentado desempolado traco t4, e = 7,5cm m2 352,60 27,95 9.854,87
255 Ladrilho ceramico m?2 3,00 160,07 480,22
256 Pintura pva sobre reboco (2 deméos) m? 1.664,20 28,06 46.693,80
25.7 I?lntura de acabgmento com aplicagdo de 2 demaos de esmalte ou m2 22.40 11,89 266,35
6leo sobre madeira
2.6 Urbanizacéo
2.6.1 Portdo de tela 4,00 x 1,50m unid 1,00 1.569,13 1.569,13
2.6.2 Cerca dec arame farpado com 5 fios m 120,00 104,26 12.510,92
2.6.3 Revestimento com brita m2 20,00 576,58 11.531,53
264 Execucao de passeio cimentado, com guia e sarjeta m2 90,00 288,40 25.956,10
26.5 Ce}se_l do op_erador (_e’lqboratorlo com mesa em granito, instalagfes m2 80,00 1.354,00 108.319,68
elétricas e hidro-sanitaria
2.7 Instalagdes Elétricas
Fornecimento e montagem de subestacdo abaixadora de tenséo
271 ab_rlgada, inclusive 03 q_uadros de comando,_centrg de controle com unid 1,00 1.114.400,00 1.114.400,00
acionamento sortstart, instrumento de monitoragdo do processo e
automacao
2.7.2 Aterramento simples com para-raio, inclusive instalagéo unid 1,00 33.097,68 33.097,68
2.8 Fornecimento e Montagem de Conjunto Motobomba
Conjunto motobomba eixo vertical AMT=151,50, Q=750m3/h, Motor .
2.8.1 600cv, 4P, 60Hz, 1775rpm. unid 3,00 1.337.280,00 4.011.840,00
2.9 Fornecimento e Montagem de Barrilete de Recalque
29.1 Montagem de barrilete de pegas, valvulas e conexdes unid 1,00 122.584,00 122.584,00
2.9.2 Té de redugao com flanges FoFo TFF25 @ 400 x 200mm pc 3,00 4.228,47 12.685,40
293 Reducéo com flanges concéntrica FoFo RFF25 @ 200 x 150mm pc 3,00 738,72 2.216,17
294 Véalvula de gaveta com flanges e cunha de borracha FoFo R23AFV25 pe 3.00 5.271.03 15.813,09
@ 150mm
295 Ventosa triplice fungdo FoFo VTF25 @ 150mm pG 3,00 1.111,92 3.335,76
206 nglnljl]lr?q de controle remoto elétrico FoFo E2113-12/06 PN25 @ pe 3.00 32.039,00 96.117,00
297 Toco com flanges FoFo TOF25 @ 400mm - L=0,25m pc 6,00 5.879,25 35.275,52
298 Junta de desmontagem travada axialmente FoFo JTDA25 @ 400mm pc 3,00 8.264,11 24.792,34
2.9.9 Valvula de retencdo CLASAR @ 400mm pc 3,00 9.360,96 28.082,88
2.9.10 Toco com flanges FoFo TOF1025 @ 400mm - L=0,50m pc 3,00 7.312,01 21.936,03
29.11 Flange cego FoFo FC25 @ 700mm pG 3,00 7.016,80 21.050,39
2.9.12 Té com flanges FoFo TFF25 @ 700 x 400mm pc 3,00 16.558,78 49.676,34
2.9.13 Junc¢do com reduc¢éo Ago Forjado @ 700 x 400mm pc 3,00 31.342,50 94.027,50
29.14 Tubo flangeado FoFo TLF25 @ 700mm - L=2,21m pc 1,00 24.936,09 24.936,09
2.9.15 Té com flanges FoFo TFF25 @ 700 x 600mm pc 1,00 19.663,41 19.663,41
2.9.16 Tubo flangeado FoFo TLF25 @ 600mm - L=2,00m pe 1,00 13.397,07 13.397,07
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2.9.17 Curva 90° com flanges FoFo C90FF25 @ 600mm pc 1,00 11.584,16 11.584,16
2918 Fornecimento e montagem Acumulador hidraulico de membrana - unid 2.00 721.016,80 1.442.033,60
volume 15.000 L
2.9.19 Tubo flangeado FoFo TFL16 @ 700mm - L=3,24m pc 1,00 17.971,17 17.971,17
2.9.20 Tubo flangeado FoFo TFL16 @ 700mm - L=4,57m pc 1,00 25.348,22 25.348,22
29.21 Curva 11° com flanges FoFo C11FF16 @ 700mm pc 1,00 5.922,72 5.922,72
Pedestal de suspensdo com engrenagens redugdo simples e
2922 i icador FoFo PES135-92 @ 500mm pe 9,00 47.139,12 424.252,08
2.9.23 Tubo flangeado FoFo TFL25 @ 400mm - L=3,41m pc 2,00 11.707,93 23.415,86
Fornecimento e montagem de alimentador expresso com extensao de
15 km, em condutor 336,4 MCM-CAA e Instalagdo de uma EL-13,8 .
2.9.24 kV (Encabechamento de Linha) no Barramento 13,8 KV da unid 1,00 990.595,74 990.595,74
Subestacédo Séo Bras
SUBTOTAL 14.532.338,26
- ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB 2 E
RESERVATORIO DE COMPENSACAO - Volume 750 m3
31 EEAB 2
3.11 Obras Civis
3.1.1.1 Locagdo da obra, inclusive execugéo de gabarito de madeira m2 360,00 4,87 1.754,78
3.1.1.2 Desmatamento e limpeza mecanizada do terreno m2 510,00 0,36 184,14
3113 Moblllzagao e desmobilizacdo de equipamento de sondagem a unid. 1,00 540,23 540,23
percussao
Escavacdo, carga e transporte de material de 12 cat., em escavadeira
3114 hidraulica, dmt 1800m a 2000m m3 605,00 8,69 5.258,85
Escavacdo, carga e transporte de material de 22 cat., em escavadeira
3.1.15 hidraulica, dmt 1800m a 2000m m3 252,00 11,60 2.923,43
Escavagao, carga e transporte de material de 32 cat., com perfuratriz
3.1.1.6 sobre esteiras, dmt 1001 a 1200m m3 151,00 130,85 19.758,78
3.1.17 Tapume para Prote¢do de areas m 120,00 14,89 1.787,27
3.1.1.8 Reaterro compactado em camada de 20 cm m3 198,00 22,53 4.461,57
3.1.1.9 Lastro de brita m3 20,00 148,50 2.970,07
3.1.1.10 (Lastro de concreto magro e=5cm m3 15,00 483,80 7.256,97
3.1.1.11 [Forma de madeira comum m2 2.208,00 56,56 124.875,21
3.1.1.12 [Armacéo em aco CA-50 kg 36.800,00 7,98 293.631,03
31.1.13 Concreto estrutural - FCK 30 Mpa, inclusive aplicagdo e m3 368,00 433,75 159.618,81
adensamento
3.1.1.14 |Alvenaria de pedra argamassada m3 40,00 322,03 12.881,02
31115 |0 do operador e mini-laboratorio com mesa em granito,| ., 80,00 1.354,00 108.319,68
instalacdes elétricas e hidro-sanitéria
3.1.2 Barrilete / Conjunto motobomba e equipamentos elétricos
3.1.21 Montagem de barrilete de pegas, valvulas e conexdes unid 1,00 122.584,00 122.584,00
3.1.2.2 Tubo com flange e ponta FoFo PN25 @700 - TFP25, L=6,80m pG 1,00 33.849,90 33.849,90
3.1.2.3 Curva 90° com flange FoFo PN25 @700 - C90FF25 pc 2,00 15.491,88 30.983,77
3.1.2.4 Tubo flangeado FoFo PN25 @700 - TFL40, L=1,74m pc 1,00 19.632,94 19.632,94
3125 IS((:)O;(;)?? flanges e abas de vedagéo FoFo PN 25 @700 - TOFAV25, pe 1,00 28.935.08 28.935.08
3.1.2.6 Te com flanges FoFo PN 25 @700x700 pc 1,00 21.644,77 21.644,77
3.1.2.7 Tubo com flange e ponta FoFo PN25 @700 - TFP25, L=2,00m pG 2,00 15.044,40 30.088,80
3.1.2.8 Tubo com flange e ponta FoFo PN16 @700 - TFP16, L=0,70m pG 1,00 4.563,47 4.563,47
31.2.9 'Il_'ggo?((:)?nm flanges e abas de vedagdo FoFo PN16 @700 - TOFAV1S6, pe 1,00 20.263.26 20.263.26
3.1.2.10 |Curva 90° com flanges FoFo PN16 @700 - C90FF16 pc 1,00 15.306,96 15.306,96
31.2.11 Extremidade flange e ponta com aba de vedacdo FoFo PN16 @400 - pe 1,00 2.914.85 2.914.85
EPFAV16
3.1.2.12 |Toco com flanges FoFo PN16 @400 - TOF16, L=0,50m pc 1,00 9.189,44 9.189,44
3.1.2.13 [Registro oval c/flanges c/volante FoFo PN16 @400 - ROFV16 pG 1,00 25.054,73 25.054,73
3.1.2.14 |Tubo com flange e ponta FoFo PN40 @900 - TFP40, L=1,20m pG 1,00 25.074,00 25.074,00
3.1.2.15 |Curva 90° com flange FoFo PN40 @900 - C90FF40 pc 1,00 26.467,00 26.467,00
31.2.16 Toco com flanges e abas de vedagdo FoFo PN40 @900 - TOFAV40, pe 2.00 34.825,00 69.650,00

L=0,70
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3.1.2.17 |Tubo flangeado FoFo PN40 @900 - TFL40, L=6,80m pc 2,00 52.934,00 105.868,00
3.1.2.18 |Te com flanges FoFo PN25 @900x600 pc 3,00 34.825,00 104.475,00
3.1.2.19 |Tubo flangeado FoFo PN40 @900 - TFL40, L=1,60m pc 3,00 26.745,60 80.236,80
3.1.2.20 |Flange cego FoFo PN40 @900 - FC40 pc 1,00 18.109,00 18.109,00
3.1.2.21 [Reducdo com flanges concéntrica FoFo PN40 @600x500 pc 3,00 8.358,00 25.074,00
3.1.2.22 |Tubo flangeado FoFo PN40 @500 - TFL40, L=2,49m pc 3,00 6.268,50 18.805,50
3.1.2.23 |Vélvula de retengdo CLASAR @500 pc 3,00 20.895,00 62.685,00
3.1.2.24 |Toco com flanges FoFo PN40 @ 500 TOF40, L=0,50m pc 3,00 10.447,50 31.342,50

Curva 90° com redugdo, flange e raio longo em aco forjado
3.1.2.25 Z500x300 pc 3,00 20.895,00 62.685,00

Conjunto Motobomba eixo horizontal @300x250 - AMT=267,40, .
3.1.2.26 0=750m¥h, motor 1000cv, 4P, 60Hz, 1770RPM. unid 3,00 1.805.328,00 5.415.984,00

Fornecimento e assentamento de ponte rolante, com capacidade para
3.1.2.27 |20t, e elevagdo com 10m, comando através de botoeiras pendentes a|  unid 1,00 332.648,40 332.648,40

talha com correntes calibradas e instalagdes elétricas

Fornecimento e montagem de subestacdo abaixadora de tenséo
3.1.2.98 ab_rlgada, inclusive 03 q_uadros de comando,_centrg de controle com unid 1,00 1.448.720,00 1.448.720,00

acionamento sortstart, instrumento de monitoragdo do processo e

automacao
3.1.2.29 [Reducdo com flanges concéntrica FoFo PN25 @400x250 - RFF25 pc 3,00 5.572,00 16.716,00
3.1.2.30 |Curva 90° com flange FoFo PN25 @400 - C90FF25 pc 3,00 2.873,05 8.619,15
3.1.2.31 |Toco com flanges FoFo PN25 @400 - TOF25, L=0,25m pc 3,00 5.879,25 17.637,76
3.1.2.32 |Toco com flanges FoFo PN 25 @400 - TOF25, L=0,50m pc 3,00 7.312,01 21.936,03
3.1.2.33 |Vélvula de retengdo CLASAR @400 pc 3,00 16.527,95 49.583,84
3.1.2.34 |Tubo flangeado FoFo PN25 @400 - TFL25, L=1,02m pc 3,00 3.433,41 10.300,23
3.1.2.35 |Flange cego FoFo PN25 @700 - FC25 pc 2,00 7.016,80 14.033,59
3.1.2.36 |Te com flanges FoFo PN25 @700x400 - TFF25 pc 3,00 16.558,78 49.676,35
3.1.2.37 |Tubo flangeado FoFo PN25 @700 - TFL25, L=2,19m pc 2,00 24.710,43 49.420,85
3.1.2.38 |Tubo flangeado FoFo PN25 @700 - TFL25, L=2,21m pc 1,00 24.936,09 24.936,09
3.1.2.39 |Tubo flangeado FoFo PN25 @700 - TFL25, L=4,12m pc 1,00 46.487,20 46.487,20
3.1.2.40 |Curva 90° com flanges FoFo PN25 @700 - C90FF25 pc 3,00 17.999,28 53.997,85
3.1.2.41 |Tubo flangeado FoFo PN25 @700 - TFL25, L= 6,80m pc 1,00 37.611,00 37.611,00
3.1.2.42 |Tubo flangeado FoFo PN25 @700 - TFL25, L=1,54m pc 3,00 17.376,28 52.128,85
3.1.2.43 |Te com flanges FoFo PN25 @700x200 - TFF25 pc 1,00 13.692,33 13.692,33
3.1.2.44 [Reducdo com flanges concéntrica FoFo PN25 @200x150 - RFF25 pc 1,00 821,26 821,26
3.1.2.45 [Registro oval c/flanges c/volante FoFo PN25 @150 - ROFV25 pe 1,00 7.328,91 7.328,91
3.1.2.46 |Ventosa triplice fungdo FoFo PN25 @150 - VTF25 pe 1,00 2.658,46 2.658,46
3.1.2.47 |Toco com flanges FoFo PN25 @700 - TOF25, L=0,50m pc 1,00 21.644,77 21.644,77
3.1.2.48 |Te com flanges FoFo PN25 @700x600 - TFF25 pc 2,00 31.951,13 63.902,27
3.1.2.49 [Registro oval c/flanges c/volante FoFo PN25 @600 - ROFV25 pc 2,00 43.626,75 87.253,51
3.1.2.50 |Tubo flangeado FoFo PN25 @600 - TFL25, L= 2,00m pc 2,00 6.698,53 13.397,07
3.1.2.51 |Curva 90° com flanges FoFo PN25 @600 - C90FF25 pc 2,00 9.863,05 19.726,11
31.2.52 ggrggglrliﬁento e montagem Acumulador hidraulico de membrana vol. unid 2.00 1.386.313,60 2.772.627.20
3.1.2.53 |Tubo com flange e ponta FoFo PN25 @700 - TFP25, L= 6,80m pc 1,00 33.849,90 33.849,90
3.1.2.54 |Te com flanges FoFo PN25 @700 - TFF25 pc 1,00 37.611,00 37.611,00
3.1.3 Construcgao civil
3.1.31 Alvenaria de bloco de concreto m2 84,00 52,87 4.440,75
3.1.3.2 Chapisco traco 1:3 m2 1.587,60 7,42 11.783,01
3.1.3.3 Reboco trago 1:2:9 m2 1.587,60 18,94 30.076,76
3.1.3.4 Pintura a PVA Latex s/ massa m2 1.587,60 9,31 14.784,50
3.1.35 Piso em granilite m2 360,00 27,95 10.061,69
3.1.3.6 Cobertura em estrutura metélica e telha de amianto m? 360,00 421,24 151.647,55
3.2 Reservatério de Compensagao - vol. 750 m3
3.21 Servigos Preliminares
3.2.1.1 Locagdo da obra, inclusive execugéo de gabarito de madeira m2 324,00 4,87 1.579,30
3212 Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamento de sondagem a unid. 60,00 540,23 32.413.76

percussao
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3.2.13 Sondagem a percussao m 30,00 135,52 4.065,60
3.21.4 Limpeza do terreno m2 625,00 0,45 282,08
Escavacdo, carga e transporte de material de 12 Cat., em escavadeira
32.15 hidraulica, dmt 1800m a 2000m m3 570,00 8,69 4.954,62
Escavacdo, carga e transporte de material de 22 Cat., em escavadeira
3.2.1.6 hidraulica, dmt 1800m a 2000m m3 237,00 11,60 2.749,41
3217 Forneglmento_fe assen‘tlamento de guarda corpo em tubo de aco m 142,00 108,26 15.373.48
galvanizado, didametro 3
3.2.2 Fundacédo Profunda
3221 Execucao de estacas m 240,00 144,87 34.769,28
3.2.3 Muros de Contencéo
3.23.1 Alvenaria de Pedra Rach&o m3 36,00 322,03 11.592,91
3.23.2 Concreto
3.2.33 Concreto simples fck=10Mpa, lancado e adensado m3 14,00 287,96 4.031,45
3.24 Concreto armado
3.24.1 Concreto estrutural fck>=30Mpa. Bombeado, langado e adensado m3 256,00 433,75 111.039,17
3242 Qon}rolg tec}nologlco de concreto, com moldagem de corpo de prova, dia 120,00 1.893,10 227.171.64
distancia até 100km
3.243 Cimbramento m3 1.728,00 43,30 74.818,57
Armacéo em aco CA-50 @ 6,3 A 12,5mm, inclusive corte, dobragem,
3244 montagem colocacgdo de ferragem nas formas, para superestruturas e kg 172.800,00 7,98 1.378.789,17
fundacoes
3245 E;J(r)r:a curva para estruturas, em compensado resinado de 10mm, 04 m2 864.00 56,56 48.864.21
3246 Chaplsco (_em _ parede com argamassa traco t2 - 1:3 m2 556,00 7.42 412658
(cimento/areia/bianco)
3247 R(_eboco esp_emal de_ parede 2cm com argamassa traco t3 - 1:3 m2 556,00 18,94 1053331
(cimento/areia/vedacit)
Impermeabilizacdo em manta asféltica 3mm, estrudada c/reforco de
3.2.4.8 néo tecido de poliéster, inclusive aplicacdo de 1 demao de primer e m2 556,00 51,43 28.594,84
protecdo mecénica traco 1:3
3.2.4.9 Aterramento simples com péra-raio, inclusive instalagéo unid 1,00 33.097,68 33.097,68
SUBTOTAL 14.718.296,91
4 CAIXA DE PASSAGEM CP1 - 4.000m?
4.1 Servigos Preliminares
41.1 Locagdo da obra, inclusive execugéo de gabarito de madeira m2 900,00 4,87 4.386,95
412 Moblllzai;ao e desmobilizacdo de equipamento de sondagem a unid. 1,00 540,23 540,23
percussao
4.1.3 Sondagem a percussao m 90,00 135,52 12.196,80
41.4 Limpeza do terreno m2 1.600,00 0,45 722,13
4.15 Abertura de estrada de servi¢o, com fornecimento de material m2 8.000,00 18,05 144.426,24
Escavacdo, carga e transporte de material de 12 Cat., em escavadeira
4.1.6 hidraulica, dmt 1800m a 2000m m3 386,04 8,69 3.355,58
Escavacdo, carga e transporte de material de 22 Cat., em escavadeira
417 hidraulica, dmt 1800m a 2000m m3 257,36 11,60 2.985,61
4.1.8 Aterro de vala compactado mecanicamente, com material de jazida m3 20,00 22,53 450,66
41.9 Forneglmento_fe assen‘tlamento de guarda corpo em tubo de aco m 100,00 108,26 10.826,40
galvanizado, diametro 3
4.1.10 Casa do operador, instalagdes elétricas e hidro-sanitaria m2 60,00 1.058,68 63.520,80
4.2 Fundacédo Profunda
421 Execucao de estacas m 120,00 144,87 17.384,64
4.3 Muros de Contencéo / Estrada de acesso
4.3.1 Alvenaria de Pedra Rach&o m3 25,00 322,03 8.050,63
4.4 Concreto
44.1 Concreto simples fck=10Mpa, lan¢ado e adensado m3 36,00 297,55 10.711,73
4.5 Concreto armado
45.1 Concreto estrutural fck>=30Mpa. Bombeado, langado e adensado m3 655,00 433,75 284.104,13
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45.2 Qon}rolg tec,nolégico de concreto, com moldagem de corpo de prova, dia 90,00 1.893,10 170.378.73
distancia até 100km
45.3 m3 5.871,00 43,30 254.201,29
Armacédo em aco CA-50 @ 6,3 A 12,5mm, inclusive corte, dobragem,
454 montagem colocagdo de ferragem nas formas, para superestruturas e kg 65.500,00 7,98 522.631,31
455 Forma curva para estruturas, em compensado resinado de 10mm, 04 m2 3.930,00 56,56 222.264.29
456 Cimentolarcialbianco) com argamassa trago 12 - 13| ., 1.394,00 7,42 10.346,13
45.7 z?nt:z%?o/:zieacl;\llaeld:;t)parede 2cm com argamassa trago t3 - 1:3 m2 1.394,00 18,94 26.409,05
Impermeabilizacdo em manta asféltica 3mm, estrudada c/reforco de
45.8 néo tecido de poliéster, inclusive aplicacdo de 1 demao de primer e m2 1.394,00 51,43 71.692,81
protecdo mecanica traco 1:3
4.6 Fornecimento de Tubos, Pecas e Conexdes
46.1
46.1.1 Fornecimento de TFP 16 DN700 L=6,80m pc 1,00 36.813,86 36.813,86
46.1.2 Fornecimento de C90 FF16 DN700 pc 2,00 10.151,36 20.302,72
46.1.3 Fornecimento de TFF 16 DN700 L=1,74m m 1,00 15.423,22 15.423,22
46.1.4 Fornecimento de TOFAV 16 DN700 L=0,70m pc 1,00 20.263,26 20.263,26
46.1.5 Fornecimento de TFF 16 DN700 X DN700 pc 1,00 17.957,89 17.957,89
4.6.1.6 Fornecimento de TFP 16 DN700 L=2,00m m 2,00 6.771,47 13.542,94
4.6.2
46.2.1 Fornecimento de EPFAV 16 DN700 L=0,70m pc 1,00 10.695,49 10.695,49
4.6.2.2 Fornecimento de TFP 16 DN700 L=6,80m pc 1,00 36.813,86 36.813,86
4.6.3 Extravasor e descarga
46.3.1 Fornecimento de TFP 16 DN700 L=3,00m m 3,00 6.771,47 20.314,42
4.6.3.2 Fornecimento de C90 FF16 DN700 pc 1,00 10.151,36 10.151,36
4.6.3.3 Fornecimento de TOFAV 16 DN700 L=0,70m pc 1,00 20.263,26 20.263,26
4.6.3.4 Fornecimento de EFP 16 DN700 L=0,70m pc 1,00 7.701,17 7.701,17
4.6.3.5 Fornecimento de EPFAV 16 DN400 L=0,70m pc 1,00 1.983,72 1.983,72
4.6.3.6 Fornecimento de TOFL 16 DN400 L=0,50m pc 1,00 6.225,09 6.225,09
4.6.3.7 Fornecimento de ROFV 16 DN400 pc 1,00 21.809,02 21.809,02
4.6.4
46.4.1 Fornecimento de TFP 16 DN100 L=1,00m pc 5,00 391,64 1.958,21
4.6.4.2 Fornecimento de C90 FF16 DN100 pc 10,00 197,03 1.970,26
4.7 Assentamento de Tubos, Pegas e Conexdes
4.7.1 Montagem de barrilete de pegas, valvulas e conexdes unid 1,00 78.230,88 78.230,88
4.7.2 Aterramento simples com para-raio, inclusive instalagéo unid 1,00 33.097,68 33.097,68
SUBTOTAL 2.217.104,46
D) ADUTORA DE AGUA BRUTA
51.1 Trecho - EEABL1 até EEAB2 - Recalque
51.1.1 Locagé&o de eixo com estaqueamento da tubulagéo m 1.500,00 0,96 1.434,23
51.1.2 Limpeza do terreno com trator de esteiras m2 10.500,00 1,74 18.253,87
5.1.1.3 Abertura de estrada de servi¢o, com fornecimento de material m2 2.450,00 17,38 42.592,37
5114 5;(;&y1\;&:g?01’r15ﬁ§;a’r:zse?ggn$m material de 12 Categoria, em cava ou m3 3.780.00 8.10 30.611,74
5115 Escavacao mecanizada em material de 22 Categoria, em cava ou vala m3 1.080,00 12,15 13.127.14
51.1.6 Escavgc;éo manua,l em mat. de 32 Categoria, em cava ou vala, com m3 540,00 130,85 70.660,54
explosivos prof. até 2,00m
5.1.1.7 Escoramento com pontaleamento m2 3.000,00 10,20 30.596,97
5.1.1.8 Bombeamento para esgotamento de valas - 8 horas x dia h 28,16 4,39 123,61
5.1.1.9 Lastro de Areia m3 360,00 74,10 26.676,73
5.1.1.10 [Aterro de vala com material de jazida em camadas de 20cm m3 682,73 22,53 15.384,09
5.1.1.11 |Reaterro com material da propria vala em camadas de 20cm m3 3.780,00 23,98 90.630,47
5.1.1.12 |Transporte de material bota-fora DMT até 10km m3 1.782,00 15,57 27.752,40
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DATA: JUN/2011
~ VALOR
ITEM DESCRICAO UNID TDE < TOTAL (R
¢ Q UNITARIO (R$) (R$)
5.1.1.13 [Transporte, carga e descarga de tubos, pecas e conexdes na obra TxKm 9.067,80 1,83 16.552,25
5.1.1.14 [Remogdo e recomposicao de cerca com estaca de madeira 4 fios m 300,00 19,76 5.928,16
5.1.1.15 |Blocos de ancoragem em concreto simples fck=15 Mpa m3 24,00 327,27 7.854,38
5.1.1.16 |Cadastro de tubulagcdo m 1.500,00 1,35 2.020,96
5.1.1.17 |Desinfecgéo e teste hidrostatico de tubulagéo m 1.500,00 10,97 16.450,22
5.1.1.18 |Limpeza final da obra m2 10.500,00 1,10 11.560,79
5.1.2 Fornecimento de materiais
5.1.2.1 Fornecimento de Tubo FoFo @ 700mm - Classe K7 m 1.500,00 996,49 1.494.728,00
5.1.2.2 Fornecimento de C45JGS DN700 pc 4,00 7.428,80 29.715,22
Fornecimento e instalagdo de medidor de vazé&o eletromagnético com .
5123 operac&o continua, indicacdo PCL p/ 1500m3/h unid 1,00 13.372,80 13.372,80
5.1.3 Assentamento de tubos, pecgas e conexdes
5.1.3.1 Assentamento de Tubo FoFo @ 700mm - Classe K7 m 1.500,00 28,57 42.859,82
5.1.3.2 Assentamento de C45JGS DN700 pc 4,00 20,44 81,78
SUBTOTAL 2.008.968,55
5.2.1 Trecho - EEAB2 até CP1 - Recalque
5.2.1.1 Locagdo de eixo com estaqueamento da tubulagéo m 8.000,00 0,96 7.649,24
5.2.1.2 Limpeza do terreno com trator de esteiras m2 56.000,00 1,74 97.353,98
5.2.1.3 Abertura de estrada de servi¢o, com fornecimento de material m2 14.000,00 17,38 243.384,96
5214 _Slna_llza<;~ao de vias com cone pvc h=0,75m, balde pléastico, inclusive m 8.000,00 12,02 96.195.01
iluminacdo
= - - < -
5215 Escavagdo mecanizada em material de 12 Categoria, em cava ou m3 20.160.00 8.10 163.262.63
vala, prof. 1,50m A 3,00m
= - - < -
521.6 E§cava9ao mecanizada em material de 22 Categoria, em cava ou vala m3 5.760,00 12,15 70.011,42
até 2,00m
. . - .
521.7 Escavagao maqual de vala ou cava em material de~ 3 ce{tegorla, m3 2.880,00 130,85 376.856.20
profundidade até 2m com uso de explosivos e perfuragdo mecanica
5.2.1.8 Escoramento com pontaleamento m2 16.000,00 10,20 163.183,82
5.2.1.9 Bombeamento para esgotamento de valas - 8 horas x dia h 150,18 4,39 659,23
5.2.1.10 [Lastro de Areia m3 1.920,00 74,10 142.275,89
5.2.1.11 [Aterro de vala compactado mecanicamente, com material de jazida m3 3.641,23 22,53 82.048,49
5.2.1.12 |Reaterro com material da propria vala em camadas de 20cm m3 20.160,00 23,98 483.362,53
5.2.1.13 |Transporte de material bota-fora DMT até 10km m3 9.504,00 15,57 148.012,82
5.2.1.14 |Transporte, carga e descarga de tubos, pecas e conexdes na obra TxKm 53.670,40 1,83 97.969,26
5.2.1.15 [Remog&o e recomposicao de cerca com estaca de madeira 4 fios m 1.600,00 19,76 31.616,87
5.2.1.16 [Blocos de ancoragem em concreto simples fck=15 Mpa m3 594,00 327,27 194.395,91
5.2.1.17 |Estaca em concreto armado fck=21Mpa para travessia aérea m3 19,44 1.380,09 26.829,03
5.2.1.18 [Cadastro de tubulagéo m 8.000,00 1,35 10.778,48
5.2.1.19 [Desinfecgao e teste hidrostatico de tubulacéo m 8.000,00 10,97 87.734,48
5.2.1.20 |Limpeza final da obra m2 56.000,00 1,10 61.657,52
5.2.2 Fornecimento de materiais
5221 Fornecimento de Tubo FoFo @ 700mm - Classe K7 m 4.000,00 996,49 3.985.941,34
5.2.2.2 Fornecimento de Tubo FoFo @ 700mm - Classe K9 m 4.000,00 1.180,24 4.720.955,01
5.2.2.3 Fornecimento de C11JGS DN700 pc 35,00 6.619,54 231.683,76
5.2.2.4 Fornecimento de C22JGS DN700 pc 42,00 7.221,31 303.295,10
5.2.2.5 Fornecimento de C45JGS DN700 pc 22,00 7.428,80 163.433,70
5.2.2.6 Fornecimento de L JGS DN 700 pc 34,00 5.115,10 173.913,26
5.2.2.7 Fornecimento de RFF16 DN200 X DN150 pc 9,00 757,76 6.819,81
5.2.2.8 Fornecimento de RFF16 DN200 X DN100 pc 8,00 785,76 6.286,07
5.2.2.9 Fornecimento de ROFC16 DN150 pc 9,00 990,91 8.918,20
5.2.2.10 [Fornecimento de TJIGSF10 DN700 X DN200 pc 17,00 4.861,18 82.640,10
5.2.2.11 [Fornecimento de VTF16 DN100 pc 8,00 1.781,14 14.249,09
5.2.2.12 [Fornecimento de RGF 16 DN100 pc 8,00 916,41 7.331,29




NOVO SISTEMA ADUTOR DO AGRESTE ALAGOANO

DATA: JUN/2011
~ VALOR
ITEM DESCRICAO UNID TDE < TOTAL (R
¢ Q UNITARIO (R$) (R$)
5.2.2.13 [Fornecimento de tubo PVC @ 150mm (drenagem) m 340,00 45,48 15.463,50
52214 Forneclmento 'e |nst_a|a_<;ao ~de medidor de vazao eletromagnético com unid 1,00 13.372,80 13.372,80
operagado continua, indicagdo PCL p/ 1500m3/h
5.2.3 Assentamento de tubos, pecgas e conexdes
5231 Assentamento de Tubo FoFo @ 700mm - Classe K7 m 4.000,00 28,57 114.292,86
5.23.2 Assentamento de Tubo FoFo @ 700mm - Classe K9 m 4.000,00 28,57 114.292,86
5.2.3.3 Assentamento de C11JGS DN700 pc 35,00 20,44 715,55
5.2.34 Assentamento de C22JGS DN700 pc 42,00 20,44 858,66
5.2.35 Assentamento de C45JGS DN700 pc 22,00 20,44 449,78
5.2.3.6 Assentamento de L JGS DN 700 pc 34,00 20,44 695,11
5.2.3.7 Assentamento de RFF16 DN200 X DN150 pc 9,00 9,40 84,62
5.2.3.8 Assentamento de RFF16 DN200 XDN100 pc 8,00 9,40 75,22
5.2.3.9 Assentamento de ROFC16 DN150 pc 9,00 7,32 65,84
5.2.3.10 [Assentamento de TIGSF10 DN700 X DN200 pc 17,00 20,44 347,55
5.2.3.11 [Assentamento de VTF16 DN100 pc 8,00 1,97 15,76
5.2.3.12 [Assentamento de RGF 16 DN100 pc 8,00 1,97 15,76
5.2.3.13 |Caixas de descarga unid. 9,00 834,74 7.512,64
5.2.3.14 [Caixas de ventosa unid. 8,00 1.156,18 9.249,44
SUBTOTAL 12.568.212,51
5.3.1 Trecho - CP1 até ETA Projetada - Gravidade
5.3.1.1 Locagdo de eixo com estagueamento da tubulagéo m 46.691,00 0,96 44.643,84
5.3.1.2 Limpeza do terreno com trator de esteiras m2 326.837,00 1,74 568.194,36
531.3 _Slna_llza<;~ao de vias com cone pvc h=0,75m, balde pléastico, inclusive m 46.691,00 12,02 561.430,14
iluminacdo
= - - < -
5314 Escavagdo mecanizada em material de 12 Categoria, em cava ou m3 117.661.32 8.10 952.861,94
vala, prof. 1,50m A 3,00m
= - - < -
5315 E§cava9ao mecanizada em material de 22 Categoria, em cava ou vala m3 33.617,52 12,15 408.612,91
até 2,00m
. . - .
53.1.6 Escavagao maqual de vala ou cava em material de~ 3 ce{tegorla, m3 16.808,76 130,85 2.199.474.12
profundidade até 2m com uso de explosivos e perfuracdo mecanica
53.1.7 gz?;i?go e recomposicdo de interferéncias: galerias, 4gua, telefone, m 2.000,00 43.46 86.923.20
5.3.1.8 Escoramento com pontaleamento m2 93.382,00 10,20 952.401,97
5.3.1.9 Bombeamento para esgotamento de valas - 8 horas x dia h 901,67 4,39 3.957,99
5.3.1.10 [Lastro de Areia m3 11.205,84 74,10 830.375,47
5.3.1.11 |Envoltéria de areia ( trecho urbano) m3 3.916,21 74,10 290.198,93
5.3.1.12 |Aterro de vala compactado mecénicamente, com material de jazida m3 29.870,57 22,53 673.078,51
5.3.1.13 |Reaterro com material da propria vala em camadas de 20cm m3 117.661,32 23,98 2.821.084,99
5.3.1.14 |Transporte de material bota-fora DMT até 10km m3 57.060,83 15,57 888.650,53
5.3.1.15 |Demoli¢&o de pavimentacdo asfaltica m2 18.000,00 18,02 324.397,38
5.3.1.16 |Remocao e reposi¢éo de pavimentacdo em paralelo m2 9.000,00 25,80 232.215,33
53117 Repo_su;a:) de pavimentacgao asféltica, incluindo pintura, fornecimento m2 18.000,00 58,28 1.049.096,16
e aplicagdo de CBUQ
5.3.1.18 [Transporte, carga e descarga de tubos, pecas e conexdes na obra TxKm 92.491,56 1,83 168.832,91
5.3.1.19 [Remogéo recomposic¢éo de cerca com estaca de madeira 4 fios m 9.338,20 19,76 184.527,88
5.3.1.20 |Blocos de ancoragem em concreto simples fck=15 Mpa m3 2.706,00 327,27 885.581,38
5.3.1.21 |Estaca em concreto armado fck=20Mpa para travessia aérea m3 77,76 1.380,09 107.316,12
5.3.1.22 |Cadastro de tubulagdo m 46.691,00 1,35 62.907,23
5.3.1.23 [Desinfecgao e teste hidrostatico de tubulacéo m 46.691,00 10,97 512.051,34
5.3.1.24 |Limpeza final da obra m2 326.837,00 1,10 359.856,43
5.3.2 Fornecimento de materiais
5.3.2.1 Fornecimento de Tubo FoFo @ 700mm - Classe K7 m 15.300,00 996,49 15.246.225,64
5.3.2.2 Fornecimento de Tubo PRFV @ 700mm - Classe 20 m 31.391,00 815,16 25.588.728,74
5.3.2.3 Fornecimento de Tubo PRFV @ 800mm - Classe 20 m 1.340,00 999,71 1.339.605,98
5.3.2.4 Fornecimento de C11JGS FoFo DN700 pc 161,00 6.619,54 1.065.745,30
5.3.25 Fornecimento de C22JGS FoFo DN700 pc 167,00 7.221,31 1.205.959,10




NOVO SISTEMA ADUTOR DO AGRESTE ALAGOANO

DATA: JUN/2011
~ VALOR
ITEM DESCRICAO UNID QTDE UNITARIO (R$) TOTAL (R$)
5.3.2.6 Fornecimento de C45JGS FoFo DN700 pc 123,00 7.428,80 913.742,94
5.3.2.7 Fornecimento de L JGS FoFo DN 700 pe 158,00 5.115,10 808.185,17
5.3.2.8 Fornecimento de C11JGS FoFo DN800 pc 4,00 7.355,04 29.420,16
5.3.2.9 Fornecimento de C22JGS FoFo DN800 pc 5,00 8.023,68 40.118,40
5.3.2.10 [Fornecimento de C45JGS FoFo DN800 pc 3,00 8.254,23 24.762,68
5.3.2.11 [Fornecimento de L JGS FoFo DN 800 pc 4,00 5.683,44 22.733,76
5.3.2.12 [Fornecimento de RFF16 FoFo DN200 X DN150 pc 38,00 757,76 28.794,74
5.3.2.13 [Fornecimento de RFF16 FoFo DN200 X DN100 pc 43,00 785,76 33.787,64
5.3.2.14 [Fornecimento de ROFC16 FoFo DN150 pc 38,00 990,91 37.654,62
5.3.2.15 [Fornecimento de TIGSF10 FoFo DN700 X DN200 pc 79,00 4.861,18 384.033,43
5.3.2.16 [Fornecimento de TIGSF10 FoFo DN800 X DN200 pc 2,00 5.401,32 10.802,64
5.3.2.17 [Fornecimento de VTF16 FoFo DN100 pc 43,00 1.781,14 76.588,87
5.3.2.18 [Fornecimento de RGF 16 FoFo DN100 pc 43,00 916,41 39.405,68
5.3.2.19 [Fornecimento de tubo PVC @ 150mm (drenagem) m 1.620,00 45,48 73.679,05
Fornecimento e instalacdo de medidor de vazao eletromagnéti m .
5.3.2.20 operacdo continua, indi%:a(;éo PCL, para 1500m3/h ranetieo eo unid 1,00 13.372,80 13.372,80
53221 Vé_lvula de reg,ulfcu;éo multijato DN 400 mm x PN 10 bar, com unid 1,00 158.579,12 158.579.12
acionamento elétrico
5.3.3 Assentamento de tubos, pegas e conexdes
5.3.3.1 Assentamento de Tubo FoFo @ 700mm - Classe K7 m 15.300,00 28,57 437.170,20
5.3.3.2 Assentamento de Tubo PRFV @ 700mm - Classe 20 m 31.391,00 6,31 197.998,86
5.3.3.3 Assentamento de Tubo PRFV @ 800mm - Classe 20 m 1.340,00 6,70 8.974,71
5.3.34 Assentamento de C11JGS FoFo DN700 pc 161,00 20,44 3.291,54
5.3.35 Assentamento de C22JGS DN700 pc 167,00 20,44 3.414,20
5.3.3.6 Assentamento de C45JGS DN700 pc 123,00 20,44 2.514,65
5.3.3.7 Assentamento de L JGS DN 700 pc 158,00 20,44 3.230,21
5.3.3.8 Assentamento de C11JGS FoFo DN800 pc 4,00 22,71 90,85
5.3.3.9 Assentamento de C22JGS DN800 pc 5,00 22,71 113,56
5.3.3.10 [Assentamento de C45JGS DN800 pc 3,00 22,71 68,13
5.3.3.11 [Assentamento de L JGS DN 800 pc 4,00 22,71 90,85
5.3.3.12 |Assentamento de RFF16 DN200 X DN150 pS 38,00 9,40 357,28
5.3.3.13 |Assentamento de RFF16 DN200 XDN100 pS 43,00 9,40 404,29
5.3.3.14 [Assentamento de ROFC16 DN150 pc 38,00 7,32 278,01
5.3.3.15 [Assentamento de TIGSF10 DN700 X DN200 pc 79,00 20,44 1.615,10
5.3.3.16 |Assentamento de TIGSF10 DN800 X DN200 pe 2,00 22,71 45,42
5.3.3.17 [Assentamento de VTF16 DN100 pc 43,00 1,97 84,72
5.3.3.18 [Assentamento de RGF 16 DN100 pc 43,00 1,97 84,72
5.3.3.19 |Caixas de descarga unid. 38,00 834,74 31.720,04
5.3.3.20 [Caixas de ventosa unid. 43,00 1.156,18 49.715,74
SUBTOTAL 63.051.860,62
5.4. Trecho - Interligagdo com Adutora da MVV
Fornecimento e instalacdo de medidor de vazao eletromagnéti m .
54.1. operacdo continua, indi?:a(;éo PCL, para 500m3/h omagnetieo co unid 1,00 13.372,80 13.372,80
SUBTOTAL 13.372,80
|
TOTAL 112.586.562,60




13. PLANILHAS ORCAMENTARIAS E DESENHOS DO PROJETO DA
NOVA ETA DE ARAPIRACA

Apresentam —se a seguir as Planilhas Orcamentarias e Desenhos do Projeto
para implantacdo da Nova Estac&o de Tratamento de Agua de Arapiraca:



NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA
ORCAMENTO DE OBRAS
RESUMO GERAL
DATA: JUN/2011

ITEM DESCRICAO TOTAL (R$)

1-0.0.0.0 |[INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS 286.384,62

2-0.0.0.0 |RESERVATORIOS

2-1.0.0.0 [RAD 2000m? 776.747,97
2-2.0.0.0 |RAD 500m3 (2 UNIDADES) 559.392,57
2-3.0.0.0 |RAD 300m3 (2 UNIDADES) 429.087,39
2-4.0.0.0 |RED 200m? 239.290,75
2-5.0.0.0 |RAD 50m3 59.391,15
3-0.0.0.0 |ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA 8.761.364,86

4-0.0.0.0 |ESTACOES ELEVATORIAS

4-1.0.0.0 |ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA DECANTADA 753.972,70

4-2.0.0.0 [ESTACAO ELEVATORIA DE RECALQUE 155.435,12

5-0.0.0.0 |INSTALACAO ELETRICA

1.018.430,66

TOTAL 13.039.497,79




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR

ITEM DESCRIGAO UNID | QTDE : TOTAL (R$)
LINITADION
1-0.0.00 |[INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
1-1.0.00 |CANTEIRO DE OBRAS
1-1.1.00 |MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAO E INSTALAGAO DE
CANTEIRO DE OBRAS
1-1.1.1.0 |MOBILIZACAO E INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS VB 1,00 267.456,00] 267.456,00
1-1.1.20 |DESMOBILIZACAO DE CANTEIRO DE OBRAS VB 1,00 17.247,18] 17.247,18
1-2.0.00 |SINALIZACAO
1-2.1.00 |PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA PADRAO CASAL, INCL.
FORNEC., TRANSP. E INST. M2 24,00 70,06 1.681,44
TOTAL 286.384,62




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

ITEM

DESCRICAO

UNID

QTDE

VALOR
UNITARIO
(R$)

TOTAL (R$)

2-1.0.0.0

RESERVATORIO CAP. 2000m?

2-1.1.0.0

SERVICOS PRELIMINARES

2-1.1.1.0

PREPARO DO TERRENO / LIMPEZA DE AREAS

2-1.1.1.1

DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO C/
TRATOR, INCL. RASPAGEM, JUNTAMENTO E QUEIMA DO
MATERIAL, C/ CORTES DE ARVORES C/ DIAMETRO >30cm, C/ 01

M2

718,74

1,73

1.241,49

2-1.2.0.0

TRANSITO E SEGURANCA

2-1.2.1.0

SINALIZACAO

2-1.21.1

PLACA DE SINALIZACAO E ADVERTENCIA, INCL. FORNEC.,
TRANSP., INSTAL. E REMOCAO P/OUTRO LOCAL DA OBRA

M2

1,60

11,98

19,17

2-1.2.2.0

TAPUMES E CERCAS DE PROTEGCAO

2-1.2.2.1

TAPUME EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA P/ ISOLAR O
LOCAL DAS OBRAS, INCL. FORNEC., INSTAL. E PINTURA

M2

198,00

10,51

2.080,74

2-1.3.0.0

SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE
OBRAS

2-1.3.1.0

CADASTROS

2-1.3.1.1

CADASTROS DE OBRAS CIVIS

M2

580,50

3,23

1.876,04

2-1.3.2.0

GABARITOS

2-1.3.2.1

GABARITO P/ EDIFICACOES

M2

580,50

5,04

2.924,03

2-1.4.0.0

MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA

2-1.4.1.0

ESCAVACOES DE VALAS P/ ADUTORAS E REDES DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA (APLICA-SE P/ LINHAS DE RECALQUE DE
ESGOTO)

2-1.4.1.1

ESCAV. MANUAL DE VALAS - AGUA - EM SOLO DE 12
CAT.EXECUTADA C/PROFUND.ATE 1,50m

M3

41,80

17,86

746,71

2-1.4.1.2

ESCAV. MANUAL DE VALAS - AGUA - EM SOLO DE 12
CAT.EXECUTADA ENTRE AS PROFUND.DE 1,51m E 3,00m

M3

0,72

24,29

17,49

2-1.4.2.0

ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO

2-1.4.2.1

ESCAV. MECANIZ. DE POGOS E CAVAS DE FUNDAGAO EM SOLO
DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A 2,00m

M3

748,66

11,65

8.718,54

2-1.4.2.2

ESCAV. MECANIZ. DE POGOS E CAVAS DE FUNDAGCAO EM SOLO
DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 2 A 4,00m

M3

16,34

16,77

274,00

2-1.4.3.0

ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAQ

2-1.4.3.1

EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGAO, C/
FORNEC. DE SOLO, INCL. LANCAM., ESPALHAM., COMPACT.
C/PLACA VIBRATORIA, SOQUETE PNEUMATICO OU SOQUETE
MANUAL

M3

262,21

29,13

7.638,17

2-1.4.4.0

TERRAPLANAGEM

2-1.4.4.1

EXPLORACAO DE JAZIDA DE SOLO

M3

262,21

15,13

3.968,11




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)

2-1.5.0.0 |TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS

2-1.5.1.0 |CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS

2-1.5.1.1 |CARGA E DESCARGA DE SOLO M3 262,21 21,71 5.692,10

2-1.5.1.2 |CARGA E DESCARGA DE ENTULHO M3 743,76 21,71 16.145,99

2-1.5.2.0 |[MOMENTO DE TRANSPORTE PARA MATERIAIS

2-1.5.2.1 |MOMENTO DE TRANSPORTE DE SOLO, EM CAMINHAO M3xKM [ 3.933,09 4,84 19.022,37

2-1.5.2.2 |MOMENTO DE TRANSPORTE DE ENTULHO, EM CAMINHAO M3xKM [ 11.156,44 4,84 53.958,09

2-1.6.0.0 |ESCORAMENTO

2-1.6.1.0 |[ESCORAMENTO CONTINUO

ESCORAMENTO CONTINUO C/ ESTACAS METALICAS, EXECUTADO

21611 NAS PROFUND.ATE 3,00 m

M2 40,28 112,40 4.527,41

2-1.7.0.0 |ESTRUTURAS E FUNDACOES

2-1.7.1.0 |CONCRETO CONVENCIONAL

CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT., PRODUGAO,

2171l LANC., ADENS. E CURA

M3 30,37 358,95 10.902,69

CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT., PRODUGAO,

21712 LANC., ADENS. E CURA

M3 373,43 468,45 174.931,57

2-1.7.2.0 |ARMADURA P/ CONCRETO

ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO NAS

2-1.7.2.1 PECAS

KG 22.414,00 5,76 129.137,10

2-1.7.3.0 |FORMA P/ EDIFICACOES

2-1.7.3.1 |FORMA PLANA EM COMP. PLASTIFICADO P/ RESERV. APOIADO M2 1.706,90 45,21 77.170,92

2-1.7.4.0 |CIMBRAMENTO

2-1.7.4.1 |CIMBRAMENTO P/ EDIFICACOES M3 2.760,85 23,90 65.995,03

2-1.8.0.0 |CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA

2-1.8.2.0 |TAMPAS / TAMPOES / GRELHAS

FORN. E ASSENT. DE TAMPA EM ACO CARBONO P/INSPECAO
2-1.8.2.2 |CONFORME PROJETO, INCLUSIVE PINTURA ANTICORROSIVA A M2 0,89 551,63 489,29
OLEO EM DUAS DEMAOS E ACESSORIOS DE FIXACAO

ASSENT. MONTAGEM E REMOGAO DE TUBULAGOES, PECAS,

2-1.9.0.0 CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS

BARRILETES OU ARRANJOS EM TUBOS, PEGAS, CONEXOES,
2-1.9.1.0 |VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO
DUCTIL OU ACO CARBONO, C/ JUNTA TRAVADA EXTERNA,

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
2-1.9.1.1 |ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGCO CARBONO, KG 689,60 1,01 699,33
JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 50 A 250 mm.




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
2-1.9.1.2 |ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGCO CARBONO, KG 8.053,63 1,04 8.346,72
JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 300 A 600

2-1.9.2.0 |REMOCAO DE TUBULACAQ

REMOGAO DE TUBULAGCAO EM FERRO FUNDIDO OU ACO

2-1.9.2.1 | - ARBONO, PONTA E BOLSA, JUNTA ELASTICA, DN 50 A 300mm

M 2,00 5,07 10,14

CORTE E ESMERILHAMENTO EM TUBO DE FERRO FUNDIDO

21930 Ipyemit ou ACO CARBONO (NA OBRA)

CORTE E ESMERILHAMENTO EM TUBO DE F°F° DUCTIL OU AGO

211031 CARBONO, DN <100mm

UN 2,00 14,15 28,31

2-1.10.0.0 [TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

CARGA E DESCARGA DE TUBOS,PECAS E CONEXOES DE F°F°

211010 DUCTIL OU ACO CARBONO

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO

211011 CARBONO, P/DN ATE 300mm.

T 0,69 68,71 47,39

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO

211012 CARBONO, P/DN 350 A 600mm

T 8,05 68,71 553,42

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES DE

2-1.102.0 F°F° DUCTIL OU ACO CARBONO

MOMENTO DE TRANSP. P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES DE FoFo

211021 DUCTIL OU ACO CARBONO

TxKM 131,15 0,47 61,39

2-1.11.0.0 [EDIFICACOES

2-1.11.1.0 |PAREDES E PAINEIS

ALVENARIA DE VEDAGAO C/BLOCO VAZADO DE CONCRETO

211111 SIMPLES C/e=18cm

M2 43,97 50,19 2.206,97

2-1.11.2.0 |REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETOS

2-1.11.2.1 |CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA M2 87,94 6,52 573,30

REVESTIMENTO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA GROSSA
2-1.11.2.2 P/ REVESTIMENTO DE CAIXAS M2 87,94 32,64 2.870,43

2-1.11.3.0 [TRATAMENTO / IMPERMEABILIZACAO

2-1.11.3.1 [IMPERMEABILIZACOES EM RESERVATORIOS M2 436,60 93,61 40.869,95

2-1.11.4.0 |SERVICOS COMPLEMENTARES

FORNEC. E MONTAGEM DE ESCADA TIPO MARINHEIRO EM TUBO
- 1 76,77
2-1.11.4.1 DE ACO GALVANIZADO M 5,00 95,35 976,

2-1.12.0.0 [SERVICOS TOPOGRAFICOS

2-1.12.1.0 [LEVANTAMENTOS PLANIALTIMETRICOS CADASTRAIS

LEVANTAM.CADASTRAL,PLANIALT.DE AREAS ESPECIAIS DESTIN.A
CAPTAGAO, ETA, RESERV.,ELEVAT.E ETE, C/CURVAS DE NIVEL DE
METRO EM METRO,IMPLANT.DE NO MIN.1(UM)RN POR AREA
C/INDIC. NA PLANTA,DES.NA ESC.1:200

2-1.12.1.1 Ha 0,07 565,00 40,61




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
2-1.12.2.0 [OUTROS SERVICOS TOPOGRAFICOS
TRANSP. DE EQUIPE E EQUIP.(INTERIOR), A MEDICAO DAS
DISTAN. SERA FEITA POR QUILOMETRO RODADO CONSID.
2-1.12.2.1 [MACEIO COMO PONTO DA PARTIDA E CHEGADA A LOCALIDADE KM 834,00 1,30 1.087,41
ONDE SERAO REALIZADOS OS SERVIGCOS, NAO CONSIDERADOS
OS DESENHOS
2-1.12.2.2 [MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPE (INTERIOR) UN 1,00 2.390,39 2.390,39
2-1.13.0.0 |ENSAIOS LABORATORIAIS EM AGREGADO MIUDO P/ CONCRETO
2-1.13.1.0 |ENSAIOS PARA CONTROLE DE OBRAS
MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS DE
-1.13.1. N 12 144,87 1.738,4
211311 CONCRETO (NBR - 05738) v 00 8 38446
ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS
2-1.13.1.2 DE CONCRETO (NBR - 05739) UN 12,00 28,97 347,69
DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO
2-1.13.1.3 TRONCO DE CONE (NBR - 07223) UN 54,00 26,08 1.408,16
SUBTOTAL 651.733,88
FORNECIMENTO DE MATERIAIS - RESERVATORIO APOIADO 2000m
2-1.14.0.0 [TUBOS PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
2-1.14.1.0 [TUBOS DE FERRO FERRO FUNDIDO DUCTIL C/ 02 FLANGES (TFL)
2-1.14.1.1 |TK7 JGS PB FoFo DN 400 78,100 kg M 20,00 310,24 6.204,76
2-1.14.2.0 |[TUBOS DE FoFo DUCTIL C/ 02 FLANGES (TFL)
2-1.14.2.1 |TFL10 FoFo DN 400 X 1,070 151,765 kg PC 1,00 1.505,24 1.505,24
2-1.14.2.2 |TFL10 FoFo DN 600 X 3,00 509,082 kg PC 1,00 4.064,53 4.064,53
2-1.14.3.0 [TUBOS DE FoFo DUCTIL C/ 01 FLANGE E 01 PONTA LISA (TFP)
2-1.14.3.1 |TFP10 FoFo DN 400 X 2,00 207,000 kg PC 1,00 1.450,95 1.450,95
2-1.14.3.2 |TFP10 FoFo DN 500 X 0,700 123,260 kg PC 1,00 1.303,05 1.303,05
2-1.14.3.3 |TFP10 FoFo DN 500 X 1,650 238,970 kg PC 1,00 1.611,96 1.611,96
2-1.14.3.4 |TFP10 FoFo DN 600 X 2,180 400,876 kg PC 1,00 2.433,85 2.433,85
2-1.14.4.0 |[TUBOS DE FoFo DUCTIL CILINDRICOS (TCL)
2-1.14.4.1 |TCL FoFo DN 400 89,500 kg M 2,50 476,36 1.190,90
2.1.14.5.0 CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ PONTA E BOLSA C/ JUNTA
7" |[ELASTICA (JGS), INCLUINDO ANEIS DE BORRACHA
2-1.14.5.1 |C90 JGS FoFo DN 400 121,000 kg PC 1,00 2.072,52 2.072,52
2-1.14.5.2 |T JGS FoFo DN 400 X 400 138,200 kg PC 1,00 1.351,72 1.351,72
2-1.14.5.3 |K JGS FoFo DN 400 51,500 kg PC 1,00 395,03 395,03
2-1.14.6.0 [CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ BOLSAS C/ JUNTA MECANICA (JM)
2-1.14.6.1 |EFP10 FoFo DN 100 9,600 kg PC 20,00 71,14 1.422,87




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
2-1.14.6.2 |EFP10 FoFo DN 400 64,000 kg PC 1,00 703,94 703,94
2-1.14.7.0 [CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ FLANGES PN10 E ACESSORIOS
2-1.14.7.1 |TOF10 FoFo L = 0,25m DN 600 165,000 kg PC 2,00 1.643,78 3.287,57
2-1.14.7.2 |TOF10 FoFo L = 0,50m DN 600 217,000 kg PC 2,00 2.426,36 4.852,72
2-1.14.8.0 |CURVA 900 FoFo C/ FLANGES PN 10
2-1.14.8.1 |C90FF10 FoFo DN 100 11,000 kg PC 40,00 82,69 3.307,54
2-1.14.8.2 |C90FF10 FoFo DN 400 110,000 kg PC 1,00 2.136,17 2.136,17
2-1.14.8.3 |C90FF10 FoFo DN 500 174,000 kg PC 1,00 2.561,16 2.561,16
2-1.14.8.4 |C45FF10 FoFo DN 600 204,000 kg PC 1,00 3.761,23 3.761,23
2-1.14.8.5 |TFF10 FoFo DN 600 X 600 352,000 kg PC 1,00 5.469,72 5.469,72
2-1.14.8.6 |FC10 FoFo DN 600 85,000 kg PC 1,00 854,93 854,93
2-1.14.9.0 |PARAFUSOS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2-1.14.9.1 |PPF10 P/ DN 100 (16 X 80 mm) 0,175 kg PC 320,00 2,94 941,45
2-1.14.9.2 |PPF10 P/ DN 400 (24 X 100 mm) 0,550 kg PC 128,00 8,69 1.112,62
2-1.14.9.3 |PPF10 P/ DN 500 (24 X 100 mm) 0,550 kg PC 80,00 8,69 695,39
2-1.14.9.4 |PPF10 P/ DN 600 (27 X 120 mm) 0,930 kg PC 180,00 12,04 2.166,39
2-1.14.10.0 [ARRUELAS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2-1.14.10.1 [ABF10 P/ DN 100 0,040 kg PC 40,00 3,62 144,87
2-1.14.10.2 [ABF10 P/ DN 400 0,200 kg PC 8,00 36,11 288,85
2-1.14.10.3 [ABF10 P/ DN 500 0,320 kg PC 4,00 64,19 256,76
2-1.14.10.4 [ABF10 P/ DN 600 0,350 kg PC 13,00 80,24 1.043,08
2.1.15.0.0 JUNTAS P/ MONTAGEM E MANUTENGAO EM FoFo DUCTIL E
" |ACESSORIOS

2-1.15.1.0 |JUNTAS DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE E TIRANTES
2-1.15.1.1 |*JDTA10 DN 600 259,000 kg PC 2,00 13.402,15 26.804,31
2-1.15.1.2 |CRI10 ACO / FoFo DN 600 77,000 kg PC 1,00 972,75 972,75
2-1.15.2.0 |REGISTROS DE GAVETA EM FoFo DUCTIL
2-1.15.2.1 |RCFV10 FoFo DN 400 310,000 kg PC 1,00 12.320,24 12.320,24
2-1.15.2.2 |RCFV10 FoFo DN 600 723,000 kg PC 1,00 22.081,46 22.081,46
2-1.16.0.0 [MATERIAIS NAO CODIFICADOS
2-1.16.1.0 [TUBULACAO PARA DRENAGEM "RIB-LOC" DN 500 M 10,00 381,12 3.811,25
2-1.17.0.0 |PECAS E CONEXOES DE FERRO MALEAVEL
2-1.17.1.0 |NP DP FoMa BSP DN 2' 0,494 kg PC 1,00 21,24 21,24
2-1.17.2.0 |TUBO COM ROSCA MACHO DN 2" PC 1,00 411,09 411,09

SUBTOTAL 125.014,09

TOTAL 776.747,97




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
2-2.0.0.0 |[RESERVATORIO APOIADO CAP. 500m3
2-2.1.0.0 |SERVICOS PRELIMINARES
2-2.1.1.0 [PREPARO DO TERRENO / LIMPEZA DE AREAS
2-2.1.1.1 |REGULARIZACAO MANUAL DE TERRENO M2 222,10 3,20 710,35
2-2.2.0.0 [SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE
2-2.2.1.0 |CADASTROS
2-2.2.1.1 |CADASTROS DE OBRAS CIVIS M2 222,10 3,23 717,77
2-2.2.2.0 |GABARITOS
2-2.2.2.1 |GABARITO P/ EDIFICACOES M2 222,10 5,04 1.118,74
2-2.3.0.0 |[MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA
2-2.3.1.0 [ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO
ESCAV. MECANIZ. DE POGOS E CAVAS DE FUNDACAO EM
2-2.3.1.1 |SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE O A M3 289,10 11,65 3.366,67
2,00m
ESCAV. MECANIZ. DE POGOS E CAVAS DE FUNDACAO EM
2-2.3.1.2 |SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 2 A M3 7,60 16,77 127,53
4,00m
2-2.3.2.0 |ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAQ
EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGAO C/
2-2.3.2.1 |AREIA PROVENIENTE DE JAZIDA, INCL. LANCAM., ESPALHAM., M3 22,04 42,40 934,73
COMPACT. C/ PLACA VIBRATORIA, SOQUETE PNEUMATICO OU
2-2.3.3.0 |TERRAPLANAGEM
2-2.3.3.1 |EXPLORACAO DE JAZIDA DE SOLO M3 22,04 15,13 333,54
2-2.4.0.0 |TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS
2-2.4.1.0 |CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS
2-2.4.1.1 |CARGA E DESCARGA DE SOLO M3 318,74 21,71 6.919,39
2-2.4.2.0 |[MOMENTO DE TRANSPORTE PARA MATERIAIS
2-2.4.2.1 |[MOMENTO DE TRANSPORTE DE SOLO, EM CAMINHAO M3xKM | 3.187,41 4,84 15.415,90
2-2.5.0.0 |[ESCORAMENTO
2-2.5.1.0 |[ESCORAMENTO CONTINUO
ESCORAMENTO CONTINUO C/ ESTACAS METALICAS,
2-251.1 EXECUTADO NAS PROFUND.ATE 3,00 m M2 21,14 95,30 2.015,00
2-2.6.0.0 [ESTRUTURAS E FUNDACOES
2-2.6.1.0 |CONCRETO CONVENCIONAL




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

ITEM

DESCRICAO

UNID

QTDE

VALOR
UNITARIO
(R$)

TOTAL (R$)

2-2.6.1.1

CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,
PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA

M3

11,93

358,95

4.281,53

2-2.6.1.2

CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,
PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA

M3

145,81

468,45

68.302,23

2-2.6.2.0

ARMADURA P/ CONCRETO

2-2.6.2.1

ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCAGAO NAS
PECAS

KG

10.498,00

5,76

60.483,68

2-2.6.2.2

ACO CA-60, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCAGAO NAS
PECAS

KG

947,73

6,69

6.336,90

2-2.6.3.0

FORMA P/ RESERVATORIO APOIADO

2-2.6.3.1

FORMA PLANA EM COMP. PLASTIFICADO P/ RESERV. APOIADO

M2

690,11

45,21

31.200,80

2-2.7.1.0

CIMBRAMENTO

2-2.7.1.1

CIMBRAMENTO P/ RESERVATORIOS APOIADOS

M3

614,17

23,90

14.681,09

2-2.8.0.0

CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA

2-2.8.1.0

TAMPAS / TAMPOES / GRELHAS

2-2.8.1.1

FORN. E ASSENT. DE TAMPA EM ACO CARBONO P/INSPECAO
CONFORME PROJETO, INCLUSIVE PINTURA ANTICORROSIVA
A OLEO EM DUAS DEMAOS E ACESSORIOS DE FIXAGAO

M2

0,49

551,63

270,30

2-2.9.0.0

ASSENT. MONTAGEM E REMOGAO DE TUBULAGOES, PECAS,
CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS

2-2.9.1.0

BARRILETES OU ARRANJOS EM TUBOS, PEGAS, CONEXOES,
VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO
DUCTIL OU ACO CARBONO, C/ JUNTA TRAVADA EXTERNA,

2-29.1.1

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGO CARBONO,
JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 50 A 250

KG

252,80

1,01

256,37

2-2.9.1.2

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGO CARBONO,
JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 300 A 600

KG

1.569,30

1,04

1.626,41

2-2.10.0.0

TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

2-2.10.1.0

CARGA E DESCARGA DE TUBOS,PECAS E CONEXOES DE F°F°
DUCTIL OU ACO CARBONO

2-2.10.1.1

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/DN ATE 300mm.

0,25

68,71

17,37

2-2.10.1.2

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/DN 350 A 600mm

1,57

68,71

107,83

2-2.10.2.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES
DE F°F° DUCTIL OU ACO CARBONO

2-2.10.2.1

MOMENTO DE TRANSP. P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES DE
FoFo DUCTIL OU ACO CARBONO

TxKM

18,22

9,51

173,21

2-2.11.0.0

EDIFICACOES

2-2.11.1.0

TRATAMENTO / IMPERMEABILIZACAO




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGAO UNID | QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
2-2.11.1.1 |IMPERMEABILIZACOES EM RESERVATORIOS M2 415,71 93,61 38.914,63
2-2.11.2.0 |[SERVICOS COMPLEMENTARES
FORNEC. E MONTAGEM DE ESCADA TIPO MARINHEIRO EM
221121 |18 DE ACO GALVANIZADO M 3,50 195,31 683,58
2-2.12.0.0 |[ENSAIOS P/ INVESTIGACAO E CONTROLE
2-2.12.1.0 |[ENSAIOS PARA CONTROLE DE OBRAS
MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS DE
221211 | CONCRETO (NBR - 05738) UN 6,00 216,58 1.299,50
ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA
2-2.121.2 | ) iNDRICOS DE CONCRETO (NBR - 05739) UN 6,00 43,46 260,77
DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO
221213 |10 ONCO DE CONE (NER - 07223) UN 21,00 39,12 821,42
SUBTOTAL 261.377,27
|
FORNECIMENTO DE MATERIAIS - RESERVATORIO APOIADO 500m? (X2)
2-2.13.0.0 [TUBOS PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
2-2.13.1.0 |TUBOS DE FoFo DUCTIL C/ 01 FLANGE E 01 PONTA LISA (TFP)
2-2.13.1.1 |TFP10 FoFo DN 500 X 1,85 263,330 kg PC 1,00 1.922,74 1.922,74
2-2.13.1.2 |TFP10 FoFo DN 500 X 2,78 376,604 kg PC 1,00 2.540,56 2.540,56
2-2.13.2.0 |CRIVO EM CHAPA DE ACO C/ FLANGES DE FoFo DUCTIL PN 10
2-2.13.2.1 |CRI10 ACO / FoFo DN 500 59,000 kg PC 1,00 1.059,37 1.059,37
521330 |CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ BOLSAS JUNTA ELASTICA E
> |[FLANGE (JGSF)
521331 |EXTREMIDADE FLANGE E PONTA P/ JUNTAS JGS / JTI/ IM
" |FoFo PN 10
2-2.13.3.1.1 |EFP10 FoFo DN 100 9,600kg PC 8,00 71,14 569,15
2-2.13.3.1.2 |EFP10 FoFo DN 500 94,000kg PC 2,00 2.025,71 4.051,42
2-2.13.4.0 |CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ FLANGES PN10 E ACESSORIOS
2-2.13.4.1 |CURVA 900 FoFo C/ FLANGES PN 10
2-2.13.4.1.1 |C90FF10 FoFo DN 100 11,000 kg PC 16,00 99,23 1.587,62
2-2.13.4.1.2 |C90FF10 FoFo DN 500 174,000kg PC 2,00 2.561,16 5.122,32
2-2.13.4.2 |PARAFUSOS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2-2.13.4.2.1 |PPF10 P/ DN 100 (16 X 80 mm) 0,175 kg PC 64,00 2,94 188,29
2-2.13.4.2.2 |PPF10 P/ DN 500 (24 X 100 mm) 0,550 kg PC 96,00 8,69 834,46
2-2.13.4.3 |ARRUELAS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2-2.13.4.3.1 |[ABF10 P/ DN 100 0,040 kg PC 16,00 3,62 57,95




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
2-2.13.4.3.2 |ABF10 P/ DN 500 0,320 kg PC 6,00 64,19 385,14
SUBTOTAL 18.319,02
TOTAL 279.696,29




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGAO UNID | QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)

2-3.0.0.0 |[RESERVATORIO APOIADO CAP. 300m?
2-3.1.0.0 |[SERVICOS PRELIMINARES
2-3.1.1.0 |PREPARO DO TERRENO / LIMPEZA DE AREAS
2-3.1.1.1 |REGULARIZACAO MANUAL DE TERRENO M2 | 177,68 3,20 568,28
2-3.2.0.0 |[SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE
2-3.2.1.0 |CADASTROS
2-3.2.1.1 |CADASTROS DE OBRAS CIVIS M2 | 177,68 3,23 574,22
2-3.2.2.0 |GABARITOS
2-3.2.2.1 |GABARITO P/ EDIFICACOES M2 | 177,68 5,04 894,99
2-3.3.0.0 |[MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA
2-3.3.1.0 |ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO
2-3.3.1.1 |ESCAV. MECANIZ. DE POGCOS E CAVAS DE FUNDAGAO EM

SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A

2,00m M3 | 231,28 11,65 2.693,37
2-3.3.1.2 |ESCAV. MECANIZ. DE POGCOS E CAVAS DE FUNDAGAO EM

SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 2 A

4,00m M3 6,08 16,77 101,97
2-3.3.2.0 |ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAO
2-3.32.1 |EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGAO C/

AREIA PROVENIENTE DE JAZIDA, INCL. LANCAM., ESPALHAM.,

COMPACT. C/ PLACA VIBRATORIA, SOQUETE PNEUMATICOOU | M3 17,64 42,40 747,99
2-3.3.3.0 |TERRAPLANAGEM
2-3.3.3.1 |EXPLORACAO DE JAZIDA DE SOLO M3 17,64 15,13 266,96
2-3.4.0.0 |[TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS
2-3.4.1.0 |CARGA/DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS
2-3.4.1.1 |CARGA E DESCARGA DE SOLO M3 | 204,00 21,71 4.428,54
2-3.4.2.0 |MOMENTO DE TRANSPORTE PARA MATERIAIS
2-3.4.21 |MOMENTO DE TRANSPORTE DE SOLO, EM CAMINHAO M3xKM | 2.040,00 4,84 9.866,45
2-35.0.0 |ESCORAMENTO
2-35.1.0 |ESCORAMENTO CONTINUO
2-35.1.1 |ESCORAMENTO CONTINUO C/ ESTACAS METALICAS,

EXECUTADO NAS PROFUND.ATE 3,00 m M2 16,91 95,30 1.611,58
2-3.6.0.0 |ESTRUTURAS E FUNDACOES
2-3.6.1.0 |CONCRETO CONVENCIONAL




2-3.6.1.1

CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA M3 9,54 358,95 3.424,37
2-3.6.1.2 |CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA M3 116,64 468,45 54.639,91
2-3.6.2.0 |ARMADURA P/ CONCRETO
2-3.6.2.1 |ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO NAS| KG | 8.398,40 5,76 48.386,94
2-3.6.2.2 |ACO CA-60, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO NAS| KG 758,18 6,69 5.069,49
2-3.6.3.0 |FORMA P/ RESERVATORIO APOIADO
2-3.6.3.1 |FORMA PLANA EM COMP. PLASTIFICADO P/ RESERV. APOIADO | M2 552,09 45,21 24.960,66
2-3.7.1.0 |CIMBRAMENTO
2-3.7.1.1 |CIMBRAMENTO P/ RESERVATORIOS APOIADOS M3 491,34 23,90 11.744,93
2-3.8.0.0 |CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA
2-3.8.1.0 |TAMPAS/ TAMPOES / GRELHAS
2-3.8.1.1 |FORN. E ASSENT. DE TAMPA EM ACO CARBONO P/INSPECAO

CONFORME PROJETO, INCLUSIVE PINTURA ANTICORROSIVA

A OLEO EM DUAS DEMAOS E ACESSORIOS DE FIXACAO M2 0,39 551,63 215,13
2-3.9.0.0 |ASSENT. MONTAGEM E REMOGCAO DE TUBULACOES, PECAS,

CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS
2-3.9.1.0 |BARRILETES OU ARRANJOS EM TUBOS, PECAS, CONEXOES,

VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO

DUCTIL OU ACO CARBONO, C/ JUNTA TRAVADA EXTERNA,
2-3.9.1.1 |MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E

ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU ACO CARBONO,

JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 50 A 250 KG 202,24 1,01 205,09
2-3.9.1.2 |MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E

ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU ACO CARBONO,

JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 300 A 600 KG 1.255,44 1,04 1.301,13
2-3.10.0.0 |TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES
2-3.10.1.0 [CARGA E DESCARGA DE TUBOS,PECAS E CONEXOES DE F°F°

DUCTIL OU ACO CARBONO
2-3.10.1.1 [CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO

CARBONO, P/DN ATE 300mm. T 0,20 68,71 13,74
2-3.10.1.2 [CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO

CARBONO, P/DN 350 A 600mm T 1,30 68,71 89,33
2-3.10.2.0 [MOMENTO DE TRANSPORTE P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES

DE F°F° DUCTIL OU ACO CARBONO
2-3.10.2.1 [MOMENTO DE TRANSP. P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES DE

FoFo DUCTIL OU ACO CARBONO TXKM 15,00 9,51 142,59
2-3.11.0.0 |EDIFICACOES
2-3.11.1.0 |TRATAMENTO / IMPERMEABILIZACAO
2-3.11.1.1 [IMPERMEABILIZACOES EM RESERVATORIOS M2 332,57 93,61 31.131,74
2-3.11.2.0 |SERVICOS COMPLEMENTARES
2-3.11.2.1 |FORNEC. E MONTAGEM DE ESCADA TIPO MARINHEIRO EM

TUBO DE ACO GALVANIZADO M 2,80 195,31 546,87
2-3.12.0.0 |ENSAIOS P/ INVESTIGACAO E CONTROLE




2-3.12.1.0

ENSAIOS PARA CONTROLE DE OBRAS

2-3.12.1.1

MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS DE

CONCRETO (NBR - 05738) UN 6,00 216,58 1.299,50
231212 |ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA 1246
CILINDRICOS DE CONCRETO (NBR - 05739) UN | 6,00 ’ 260,77
231213 |DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO o2
TRONCO DE CONE (NBR - 07223) UN | 21,00 ’ 821,42
SUBTOTAL 206.007,97
|
FORNECIMENTO DE MATERIAIS - RESERVATORIO APOIADO 300m? (x2)
2:3.13.0.0 |TUBOS PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
2-313.1.0 |TUBOS DE FoFo DUCTIL C/ 01 FLANGE E 01 PONTA LISA (TFP)
2:3.13.1.1 |TFP10 FoFo DN 300 X 1,85 132,200 kg PC 1,00 1.076,51 1.076,51
2.3.13.1.2 |TFP10 FoFo DN 300 X 2,78 189,300 kg PC 1,00 1.419,12 1.419,12
2-3.13.2.0 |CRIVO EM CHAPA DE ACO C/ FLANGES DE FoFo DUCTIL PN 10
2:3.13.2.1_|CRI10 ACO / FoFo DN 300 25,000 kg PC 1,00 289,61 289,61
»31330 |CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ BOLSAS JUNTA ELASTICA E
1939 10| ANGE (gGsF)
»31301 |EXTREMIDADE FLANGE E PONTA P/ JUNTAS JGS / JTI/ IM
1931 |FoFo PN 10
2-3.13.3.1.1 |EFP10 FoFo DN 100 9,600kg PC | 800 7114 569,15
2.3.13.3.1.2 |EFP10 FoFo DN 300 42,000kg PC | 2.00 484,90 969,80
2.313.4.0 |CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ FLANGES PN10 E ACESSORIOS
2.3.13.4.1_|CURVA 900 FoFo C/ FLANGES PN 10
2-3.13.4.1.1 |C90FF10 FoFo DN 100 11,000 kg PC | 16,00 99,23 1587.62
2.3.13.4.1.2 |COOFF10 FoFo DN 300 66,000kg PC | 2,00 913,63 1.827,26
2.3.13.4.2_|PARAFUSOS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2.3.13.4.2.1 |PPF10 P/ DN 100 (16 X 80 mm) 0.175 kg PC | 64,00 2.94 188,29
2.3.13.4.2.2 |PPF10 P/ DN 300 (24 X 100 mm) 0,333 kg PC | 96,00 5,35 513,52
2:3.13.4.3 |ARRUELAS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2-3.13.4.3.1 |ABF10 P/ DN 100 0,040 kg PC | 16,00 3.62 57,95
2-3.13.4.3.2 |ABF10 P/ DN 300 0,140 kg PC | 6,00 6,15 36,91
SUBTOTAL 8.535,72
[

TOTAL 214.543,69




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRICAO UNID QTDE UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)

2-4.0.0.0 [RESERVATORIO ELEVADO CAP. 200m?3
2-4.1.1.0 [PREPARO DO TERRENO / LIMPEZA DE AREAS
2-4.1.1.1 |REGULARIZACAO MANUAL DE TERRENO M2 90,73 3,20 290,18
2-4.2.0.0 [SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCAGAO E CADASTRO DE

OBRAS
2-4.2.1.0 |CADASTROS
2-4.2.1.1 |CADASTROS DE OBRAS CIVIS M2 90,73 3,23 293,22
2-4.2.2.0 |GABARITOS
2-4.2.2.1 |GABARITO P/ EDIFICACOES M2 90,73 5,04 457,01
2-4.3.0.0 |MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA
2-4.3.1.0 |[ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO
2-4.3.1.1 |ESCAV. MECANIZ. DE POCOS E CAVAS DE FUNDAGCAO EM

SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A

2,00m M3 57,11 11,65 665,07
2-4.3.2.0 |ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAQ
2-4.3.2.1 |EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGCAO C/

SOLO PROVENIENTE DAS ESCAVAGOES, INCL. LANGAM.,

ESPALHAM., COMPACT. C/ PLACA VIBRAT., SOQUETE

PNEUMATICO OU SOQUETE MANUAL M3 46,29 18,16 840,84
2-4.4.0.0 |TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS
2-4.4.1.0 |CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS
2-4.4.1.1 |CARGA E DESCARGA DE SOLO M3 10,82 21,71 234,89
2-4.4.2.0 |[MOMENTO DE TRANSPORTE PARA MATERIAIS
2-4.4.2.1 |[MOMENTO DE TRANSPORTE DE SOLO, EM CAMINHAO

BASCULANTE M3xKM 75,74 4,84 366,32
2-4.5.0.0 [ESTRUTURAS E FUNDACOES
2-4.5.1.0 |CONCRETO CONVENCIONAL
2-4.5.1.1 |CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA M3 1,00 358,95 358,95
2-4.5.1.2 |CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA M3 55,92 468,45 26.195,68
2-4.5.2.0 |ARMADURA P/ CONCRETO
2-4.5.2.1 |ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO NAS| KG 6.151,20 5,76 35.439,82
2-4.5.2.2 |ACO CA-60, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO NAS| KG 555,32 6,69 3.713,09
2-4.5.3.0 |FORMA P/ RESERVATORIO APOIADO
2-4.53.1 FORMA PLANA EM COMP. RESINADO P/ RESERV. APOIADO M2

) ) 456,83 45,21 20.653,84




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

ITEM

DESCRICAO

UNID

QTDE

VALOR
UNITARIO
(R$)

TOTAL (R$)

2-4.6.1.0

CIMBRAMENTO

2-4.6.1.1

CIMBRAMENTO P/ RESERVATORIOS ELEVADOS (CUBA)

M3

706,57

23,90

16.889,76

CIMBRAMENTO P/ RESERVATORIOS ELEVADOS (VIGAS E
PILARES)

M3

825,72

23,90

19.737,91

2-4.7.0.0

CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA

2-4.7.1.0

TAMPAS / TAMPOES / GRELHAS

2-4.7.1.1

FORN. E ASSENT. DE TAMPA EM AGO CARBONO P/INSPEGAO
CONFORME PROJETO, INCLUSIVE PINTURA ANTICORROSIVA
A OLEO EM DUAS DEMAOS E ACESSORIOS DE FIXAGAO

M2

0,81

551,63

446,82

2-4.8.0.0

ASSENT. MONTAGEM E REMOGAO DE TUBULAGOES, PECAS,
CONEXQOES, VALVULAS E APARELHOS

2-4.8.1.0

BARRILETES OU ARRANJOS EM TUBOS, PEGAS, CONEXOES,
VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO
DUCTIL OU AGCO CARBONO, C/ JUNTA TRAVADA EXTERNA,
MECANICA OU FLANGEADA

2-4.8.1.1

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGO CARBONO,
JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 50 A 250
mm.

KG

134,83

1,01

136,73

2-4.8.1.2

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGCO CARBONO,
JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 300 A 600
mm.

KG

837,33

1,04

867,81

2-4.9.0.0

TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

2-4.9.1.0

CARGA E DESCARGA DE TUBOS,PECAS E CONEXOES DE F°F°
DUCTIL OU ACO CARBONO

2-49.1.1

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/DN ATE 300mm.

0,13

68,71

9,26

2-4.9.1.2

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/DN 350 A 600mm

0,84

68,71

57,54

2-4.9.2.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES
DE F°F° DUCTIL OU ACO CARBONO

2-49.2.1

MOMENTO DE TRANSP. P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES DE
FoFo DUCTIL OU ACO CARBONO

TxKM

9,72

9,51

92,41

2-4.10.0.0

EDIFICACOES

2-4.10.1.0

TRATAMENTO / IMPERMEABILIZACAO

2-4.10.1.1

IMPERMEABILIZACOES EM RESERVATORIOS

M2

162,87

93,61

15.246,20

2-4.10.2.0

SERVICOS COMPLEMENTARES

2-4.10.2.1

FORNEC. E MONTAGEM DE ESCADA TIPO PISCINA EM TUBO
DE ACO GALVANIZADO DE 2", DEGRAUS EM ACO-CA-25, DN
3/4", FIXADA ATRAVES DE BARRA CHATA DE 2"X3/16" E
CHUMBADORES URX DN 3/16", INCL. ELEM. DE FIX.

17,00

195,31

3.320,27




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGAO UNID | QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
2-4.11.0.0 |[ENSAIOS P/ INVESTIGACAO E CONTROLE
2-4.11.1.0 |[ENSAIOS PARA CONTROLE DE OBRAS
2-411.1.1 [MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS DE 216,53
CONCRETO (NBR - 05738) UN 3,00 ’ 649,75
2-4.11.1.2 |[ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA 43.46
CILINDRICOS DE CONCRETO (NBR - 05739) UN 3,00 : 130,38
2-4.11.1.3 |DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO 3012
TRONCO DE CONE (NBR - 07223) UN 12,00 : 469,39
SUBTOTAL 147.563,13
FORNECIMENTO DE MATERIAIS - RESERVATORIO APOIADO 200m?
2-4.12.0.0_|TUBOS PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
2-4.12.1.0 [TUBOS DE FoFo DUCTIL C/ 01 FLANGE E 01 PONTA LISA (TFP)
2-4.12.1.1 |TFF 10 FoFo DN 500 mm FLANGEADO PN 10 M 30,00 833,15 24.994,50
2-4.12.1.2 |TFP10 FoFo DN 300 MM FALNGEADOPN 10 M 15,00 562,40 8.436,01
2-4.12.2.0 |REGISTRO DE GAVETA CHATO FoFo C/ FLANGES PN 10
2-4.12.2.1 |RCFV10 FoFo DN 500 485,000 kg PC 1,00 16.359,40 16.359,40
2-4.12.2.2 |RCFV10 FoFo DN 300 485,000 kg PC 1,00 2.852,91 2.852,91
541230 |CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ BOLSAS JUNTA ELASTICA E
o |FLANGE (JGSF)
541231 |EXTREMIDADE FLANGE E PONTA P/ JUNTAS JGS / JTI/ IM
™ |FoFo PN 10
2-4.12.3.1.1 [EFP10 FoFo DN 300 42,000 kg PC 1,00 452,57 452,57
2-4.12.3.1.2 [EFP10 FoFo DN 500 94,000 kg PC 1,00 1.890,67 1.890,67
2-4.12.4.0 [CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ FLANGES PN10 E ACESSORIOS
2-4.12.4.1 |CURVA 900 FoFo C/ FLANGES PN 10
2-4.12.4.1.1 [CP90FF10 FoFo DN 300 102,000 kg PC 4,00 871,46 3.485,84
2-4.12.4.1.2 [C90FF10 FoFo DN 150 18,000kg PC 8,00 3.887,03 31.096,22
2-4.12.4.2_|PARAFUSOS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2-4.12.4.2.1 [PPF10 P/ DN 100 (16 X 80 mm) 0,175 kg PC 64,00 2,94 188,29
2-4.12.4.2.2 [PPF10 P/ DN 150 (24 X 100 mm) 0,338 kg PC 96,00 5,35 513,52
2-4.12.4.3 |ARRUELAS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2-4.12.4.3.1 |ABF10 P/ DN_300 0,040 kg PC 7,00 5,74 40,17
2-4.12.4.3.2 |ABF10 P/ DN_500 0,060 kg PC 24,00 59,06 1.417,52
SUBTOTAL 91.727,61
TOTAL 239.290,75




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011
5 VALOR
ITEM DESCRICAO UNID QTDE UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)

2-5.0.0.0 |RESERVATORIO APOIADO CAP. 50m?
2-5.1.0.0 |SERVICOS PRELIMINARES
2-5.1.1.0 |PREPARO DO TERRENO / LIMPEZA DE AREAS
2-5.1.1.1 |DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO

C/ROCADEIRA INCL.RASPAGEM,JUNTAMENTO E QUEIMA DO

MATERIAL, S/ CORTES DE ARVORES M2 96,77 3,20 309,50
2-5.2.0.0 |TRANSITO E SEGURANCA
2-5.2.1.0 |TAPUMES E CERCAS DE PROTECAO
2-5.21.1 [TAPUME EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA P/ ISOLAR O

LOCAL DAS OBRAS, INCL. FORNEC., INSTAL. E PINTURA

M2 114,40 3,23 369,71

2-5.3.0.0 |[SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE
2-5.3.1.0 |CADASTROS
2-5.3.1.1 |CADASTROS DE OBRAS CIVIS M2 39,59 3,23 127,95
2-5.3.2.0 |GABARITOS
2-5.3.2.1 |GABARITO P/ EDIFICACOES M2 39,59 5,04 199,42
2-5.4.0.0 |MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA
2-5.4.1.0 |ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO
2-5.4.1.1 |ESCAV. MECANIZ. DE POGOS E CAVAS DE FUNDACAO EM

SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A

4,00m M3 15,90 11,65 185,16
2-5.4.2.0 |ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAO
2-5.4.2.1 |EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGAO

C/ SOLO PROVENIENTE DAS ESCAVAGCOES, INCL. LANGCAM.,

ESPALHAM., COMPACT. C/ PLACA VIBRAT., SOQUETE

PNEUMATICO OU SOQUETE MANUAL M3 11,58 18,16 210,35
2-5.5.0.0 |TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS
2-5.5.1.0 [CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS
2-5.5.1.1 |CARGA E DESCARGA DE ENTULHO M3 4,32 21,71 93,78
2-5.5.2.0 |MOMENTO DE TRANSPORTE PARA MATERIAIS
2-5.5.2.1 |MOMENTO DE TRANSPORTE DE ENTULHO, EM CAMINHAO M3xKM | 21,60 4,84 104,47
2-5.6.0.0 |ESTRUTURAS E FUNDACOES
2-5.6.1.0 |CONCRETO CONVENCIONAL
2-5.6.1.1 |CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA M3 0,50 358,95 179,47
2-5.6.1.2 |CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA M3 26,76 468,45 12.535,70




2-5.6.2.0

ARMADURA P/ CONCRETO

2-5.6.2.1 |ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO KG 4.241,00 5,76 24.434,30
2-5.6.3.0 |FORMA P/ EDIFICACOES
2-5.63.1 FORMA PLANA EM COMP. RESINADO P/ RESERV. APOIADO
) ) M2 69,86 45,21 3.158,45

2-5.8.0.0 |CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA
2-5.8.1.0 |TAMPAS / TAMPOES / GRELHAS
2-5.8.1.1 |FORN. E ASSENT. DE TAMPA EM ACO CARBONO P/INSPEGAO

CONFORME PROJETO, INCLUSIVE PINTURA ANTICORROSIVA

A OLEO EM DUAS DEMAOS E ACESSORIOS DE FIXACAO M2 0,81 551,63 446,82
2-5.9.0.0 |ASSENT. MONTAGEM E REMOGCAO DE TUBULAGOES, PECAS,

CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS
2-5.9.1.0 |BARRILETES OU ARRANJOS EM TUBOS, PECAS, CONEXOES,

VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO

DUCTIL OU AGCO CARBONO, C/ JUNTA TRAVADA EXTERNA,

MECANICA OU FLANGEADA
2-5.9.1.1 |MONT. DE PECAS, CONEXQOES, VALVULAS, APARELHOS E

ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGO CARBONO,

JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 50 A 250 KG 2.066,44 1,01 2.095,59
2-5.10.0.0 |TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES
2-5.10.1.0 [CARGA E DESCARGA DE TUBOS,PECAS E CONEXOES DE F°F°

DUCTIL OU ACO CARBONO
2-5.10.1.1 [CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU AGO

CARBONO, P/DN ATE 300mm. T 2,07 68,71 142,24
2-5.10.2.0 [MOMENTO DE TRANSPORTE P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES

DE F°F° DUCTIL OU ACO CARBONO
2-5.10.2.1 [MOMENTO DE TRANSP. P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES DE

FoFo DUCTIL OU ACO CARBONO TXKM 10,35 68,71 711,19
2-5.11.0.0 |EDIFICACOES
2-5.11.1.0 |TRATAMENTO / IMPERMEABILIZACAO
2-5.11.1.1 [IMPERMEABILIZACOES EM RESERVATORIOS M2 102,52 93,61 9.596,86
2-5.14.0.0 |ENSAIOS P/ INVESTIGACAO E CONTROLE
2-5.14.1.0 |ENSAIOS PARA CONTROLE DE OBRAS
2-5.14.1.1 |MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS DE 216.58

CONCRETO (NBR - 05738) UN 3,00 ’ 649,75
2-5.14.1.2 |ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA 43.46

CILINDRICOS DE CONCRETO (NBR - 05739) UN 3,00 ’ 130,38
2-5.14.1.3 |DETERMINAGCAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO 39.12

TRONCO DE CONE (NBR - 07223) UN 4,00 ’ 156,46

SUBTOTAL 55.837,55

FORNECIMENTO DE MATERIAIS - RESERVATORIO APOIADO 50m?
2-5.15.0.0 |TUBOS PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
2-5.15.1.0

TUBOS DE FoFo DUCTIL C/ 01 FLANGE E 01 PONTA LISA (TFP)
2-5.15.1.1 |TFP10 FoFo DN 50 X 1,85 17,900 kg PC 1,00 434,35 434,35




2-5.15.1.2 |TFP10 FoFo DN 50 X 2,78 24,850 kg PC 1,00 576,64 576,64
2-5.15.2.0 CRIVO EM CHAPA DE ACO C/ FLANGES DE FoFo DUCTIL PN 10
2-5.15.2.1 |CRI10 ACO / FoFo DN 50 3,200 kg PC 1,00 44,04 44,04
2-5.15.3.0 [CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ BOLSAS JUNTA ELASTICA E
FLANGE (JGSF)
2-5.15.3.1 |EXTREMIDADE FLANGE E PONTA P/ JUNTAS JGS / JTI/ JM
FoFo PN 10
2-5.15.3.1.1 |EFP10 FoFo DN 50 5,000kg PC 10,00 59,91 599,10
2-5.15.3.2 CONEX@ES DE FoFo DUCTIL C/ FLANGES PN10 E
ACESSORIOS
2-5.15.3.2.1 |CURVA 900 FoFo C/ FLANGES PN 10
2-5.15.3.2.1.1 |[C90FF10 FoFo DN 50 6,000 kg PC 18,00 48,68 876,19
2-5.15.3.2.2 |PARAFUSOS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2-5.15.3.2.2.1 [PPF10 P/ DN 50 (16 X 80 mm) 0,175 kg PC 160,00 6,29 1.005,63
2-5.15.3.2.3 |ARRUELAS P/ JUNTAS C/ FLANGES FoFo PN 10
2-5.15.3.2.3.1 |ABF10 P/ DN 50 0,020 kg PC 22,00 0,80 17,65
SUBTOTAL 3.553,60
| TOTAL 59.391,15




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011
5 VALOR
ITEM DESCRICAO UNID QTDE UNITARIO TOTAL (R$)
(R$)

3-0.0.0.0 |ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
3-1.0.0.0 |DECANTADORES
3-1.1.0.0 |SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCAGCAO E CADASTRO DE

OBRAS
3-1.1.1.0 |CADASTROS
3-1.1.1.1 |CADASTRO E LEVANTAMENTO DE AREAS M2

P/DESAPROPRIACAQO 30.000,00 2,71 81.360,12
3-1.1.2.0 |GABARITOS
3-1.1.2.1 |GABARITO P/ EDIFICACOES M2 1.700,00 7,25 12.330,79
3-1.2.0.0 |[MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA
3-1.2.1.0 |ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO
3-1.2.1.1 |ESCAV. MECANIZ. DE POCOS E CAVAS DE FUNDAGAO EM

SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A

2,00m M3 1.134,62 11,65 13.213,19
3-1.2.2.0 |ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAO
3-1.2.2.1 |EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGAO

C/ SOLO PROVENIENTE DAS ESCAVAGOES, INCL. LANGCAM.,

ESPALHAM., COMPACT. C/ PLACA VIBRAT., SOQUETE

PNEUMATICO OU SOQUETE MANUAL M3 59,92 18,16 1.088,40
3-1.3.0.0 |TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS
3-1.3.1.0 |CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS
3-1.3.1.1 |CARGA E DESCARGA DE ENTULHO M3 1.074,70 21,71 23.330,16
3-1.3.2.0 |MOMENTO DE TRANSPORTE P/ MATERIAIS
3-1.3.2.1 |MOMENTO DE TRANSPORTE DE ENTULHO, EM CAMINHAO M3xKM 5.373,50 0,26 1.401,25
3-1.4.0.0 |ESTRUTURAS E FUNDACOES
3-1.4.1.0 |CONCRETO CONVENCIONAL
3-1.4.1.1 |CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT., M3

PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA 316,17 358,95 113.487,37
3-1.4.1.2 |CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC.,ADENS. E CURA M3 658,07 468,45 308.270,29
3-1.4.2.0 |ARMADURA P/ CONCRETO
3-1.4.2.1 |ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO KG 52.645,00 5,76 303.311,43
3-1.4.2.2 |ACO CA-60, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO KG 996,48 6,69 6.662,86
3-1.4.3.0 |FORMA P/ EDIFICACOES
3-1.4.3.1 |FORMA PLANA EM COMP. RESINADO P/ ESTRUTURA M2 5.267,30 45,21 238.141,18
3-1.5.0.0 |ASSENT. MONTAGEM E REMOGAO DE TUBULACOES, PECAS,

CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA:

JUN/2011

ITEM

DESCRICAO

UNID

QTDE

VALOR
UNITARIO
(R$)

TOTAL (R$)

3-1.5.1.0

BARRILETES OU ARRANJOS EM TUBOS, PEGAS, CONEXOES,
VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO
DUCTIL OU AGCO CARBONO, C/ JUNTA TRAVADA EXTERNA,
MECANICA OU FLANGEADA

3-1.5.1.1

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGO CARBONO,
JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 50 A 250

KG

1.774,20

1,01

1.799,22

3-1.5.1.2

MONT. DE PECAS, CONEXOES,VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU ACO CARBONO,
JUNTA TRAVADA, EXTERNA MECANICA OU FLANGEADA C/
DIAMETROS DE 300 A 600 mm.

KG

25.022,25

1,04

25.932,86

3-1.5.1.3

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU ACO CARBONO,

KG

27.138,00

1,33

35.988,68

3-1.6.0.0

TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

3-1.6.1.0

CARGA E DESCARGA DE TUBOS, PECAS E CONEXOES DE PVC
RIG./ RPVC

3-1.6.1.1

CARGA E DESCARGA DE TUBOS PVC RIG. / RPVC, DN ATE 350
mm

1.218,00

0,11

135,73

3-1.6.2.0

CARGA E DESCARGA DE TUBOS,PECAS E CONEXOES DE F°F°
DUCTIL OU ACO CARBONO

3-1.6.2.1

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/DN ATE 300mm.

1,18

68,71

81,27

3-1.6.2.2

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F-F- DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/DN 350 A 600mm

25,02

68,71

1.719,38

3-1.6.2.3

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F-F- DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/ DN ACIMA DE 600mm

27,14

75,61

2.051,96

3-1.6.3.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/TUBOS, PECAS E CONEX. DE
PVC RIGIDO/RPVC

3-1.6.3.1

MOMENTO DE TRANSPORTE P/TUBOS, PECAS E CONEXOES

MxKM

14,19

0,11

1,58

3-1.6.4.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES

3-1.6.4.1

MOMENTO DE TRANSP. P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES DE
FoFo DUCTIL OU ACO CARBONO

TxKM

625,92

9,51

5.949,89

3-1.7.0.0

URBANIZACAO E DRENAGEM

3-1.7.1.0

PAVIMENTACAO DE PASSEIOS

3-1.7.1.1

PASSEIO EM PLACAS DE CONCRETO SIMPLES

M2

560,00

73,38

41.094,61

3-1.7.1.2

MEIO-FIO DE CONCRETO PADRAO DNER, TIPO ECONOMICO,
ASSENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO MAGRO

1.000,00

44,85

44.854,60

3-1.7.1.3

SUB-BASE EM ARENOSO C/ COMPACT. MECANIZADA

M3

525,00

52,45

27.538,77

3-1.7.1.4

PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO

M2

3.500,00

57,89

202.625,78

3-1.7.2.0

CERCA / MURO

3-1.7.2.1

CERCA C/ TELA DE ARAME GALVANIZADO REVESTIDA EM PVC

M2

1.100,00

139,20

153.119,67

3-1.7.3.0

ESCAVACAO

3-1.7.3.1

ESCAV. MECANIZ. DE VALAS - AGUA - EM SOLO DE 1a CAT.

M3

1.563,20

11,65

18.204,21




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA:

JUN/2011
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UNID

QTDE

VALOR
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3-1.7.4.0

ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAQ

3-1.7.4.1

EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDACAO

M3

1.311,87

18,16

23.829,75

3-1.8.0.0

TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS

3-1.8.1.0

CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS

3-1.8.1.1

CARGA E DESCARGA DE ENTULHO

M3

251,33

21,71

5.456,00

3-1.9.0.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ MATERIAIS

3-1.9.1.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ MATERIAIS

3-1.9.1.1

MOMENTO DE TRANSPORTE DE ENTULHO, EM CAMINHAO
BASCULANTE

M3xKM

1.256,65

0,26

327,70

3-1.9.2.0

REGULARIZACAO E REVESTIMENTO DE SUPERFICIES

3-1.9.2.1

REVEST. PRIMARIO C/ CASCALHO OU SAIBRO C/

M3

300,00

86,64

25.993,38

3-1.9.3.0

GRAMADO/ARBORIZACAO

3-1.9.3.1

PLANTIO DE ARVORES, C/ h >=2,00 m, INCL. PREPARO E
ADUBACAO DO SOLO E IRRIGACAO ATE A PEGA TOTAL

UN

20,00

78,79

1.575,76

3-1.10.0.0

ESTACAO DE TRATAMENTO - AGUA E ESGOTO

3-1.10.1.0

CANAL DE CHEGADA

3-1.10.11

FORNECIMENTO DE MEDIDOR PARSHALL DE FIBRA DE VIDRO
COM LARGURA "W" DE 2', SEM INCLUIR A MONTAGEM

UN

1,00

8.612,08

8.612,08

3-1.10.1.2

INST. DE MEDIDOR PARSHALL DE FIBRA DE VIDRO C/
LARGURA "'W™ 2', SEM FORNECIMENTO DO MEDIDOR

UN

1,00

366,91

366,91

3-1.10.3.0

DECANTADORES

3-1.10.3.1

FORNEC. E COLOCACAO DE SUPORTE DE MADEIRA DE LEI (5

489,10

66,83

32.686,83

3-1.10.3.2

FORNEC. E ASSENT. DE MODULOS TUBULARES, P/
DECANTACAO, TIPO COLMEIA, 50X90X1200MM EM PVC, INCL.
FORNEC. DA SOLDA E ELEMENTOS P/ FIXACAO E PROTECAO
DO MODULO.

M2

405,00

653,04

264.480,55

3-1.10.4.0

FILTROS

3-1.104.1

FORNEC. E ASSENT. DE SISTEMA DE DRENAGEM PARA
FUNDO DE FILTROS, CONSTITUIDO DE BLOCOS E

M2

240,00

902,33

216.559,12

3-1.10.4.2

FORNEC.,COLOCACAO E ESPALH. DE PEDREGULHO
SELECIONADO,EM CAMADAS

M3

100,00

664,02

66.401,52

3-1.10.4.2

FORNEC., COLOCACAO E ESPALH. DE AREIA SELECIONADA,
EM CAMADAS

M3

100,00

647,07

64.706,52

3-1.10.5.0

COMPORTAS E VERTEDORES

3-1.10.5.1

FORNEC.E INST.DE VERTEDOR DE FIBRA DE
VIDRO,C/ACIONAMENTO DIRETO NA GAVETA, e=6 mm,
INCL.QUADRO DE FIBRA DE VIDRO E CHUMBADORES DE ACO
INOX

M2

128,02

435,91

55.805,03




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA:

JUN/2011
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UNID

QTDE
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3-1.10.5.2

MONT. E INSTAL. DE COMPORTA DE SUPERFICIE C/ ACION.
DIRETO NA GAVETA, C/AREA DO CANAL DE 0,401m2 ATE
0,90m2

UN

2,00

125,80

251,61

3-1.11.0.0

SERVICOS TOPOGRAFICOS

3-1.11.1.0

LEVANTAMENTOS PLANIALTIMETRICOS CADASTRAIS

3-1.11.1.1

LEVANTAM.CADASTRAL,PLANIALT.DE AREAS ESPECIAIS

Ha

3,00

847,50

2.542,50

3-1.12.0.0

ENSAIOS P/ INVESTIGACAO E CONTROLE

3-1.12.1.0

ENSAIOS P/ CONTROLE DE OBRAS

3-1.12.11

MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS DE
CONCRETO (NBR - 05738)

UN

40,00

216,58

8.663,35

3-1.12.1.2

ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA
CILINDRICOS DE CONCRETO (NBR - 05739)

UN

20,00

43,46

869,23

3-1.12.1.3

DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO
TRONCO DE CONE (NBR - 07223)

UN

40,00

39,12

1.564,62

SUBTOTAL

2.444.387,74

CASA DE QUIMICA

3-1.22.0.0

SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE

3-1.22.1.0

GABARITOS

3-1.22.1.1

GABARITO P/ EDIFICACOES

M2

400,00

5,04

2.014,84

3-1.23.0.0

MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA

3-1.23.1.0

ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO

3-1.23.11

ESCAV. MECANIZ. DE POGOS E CAVAS DE FUNDACAO EM
SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A
2,00m

M3

97,86

11,65

1.139,68

3-1.23.2.0

ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAQ

3-1.23.2.1

EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGAO
C/ SOLO PROVENIENTE DAS ESCAVAGCOES, INCL. LANGCAM.,
ESPALHAM., COMPACT. C/ PLACA VIBRAT., SOQUETE
PNEUMATICO OU SOQUETE MANUAL

M3

19,78

18,16

359,38

3-1.24.0.0

TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS

3-1.24.1.0

CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS

3-1.24.1.1

CARGA E DESCARGA DE ENTULHO

M3

78,09

21,71

1.695,15

3-1.24.2.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ MATERIAIS

3-1.24.21

MOMENTO DE TRANSPORTE DE ENTULHO, EM CAMINHAO
BASCULANTE

M3xKM

780,87

0,42

330,68

3-1.25.0.0

ESTRUTURAS E FUNDACOES

3-1.25.1.0

CONCRETO CONVENCIONAL




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011
5 VALOR
ITEM DESCRICAO UNID QTDE UNITARIO TOTAL (R$)
(R$)

3-1.25.1.1 |CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA M3 5,80 358,95 2.082,52
3-1.25.1.1 |CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC.,ADENS. E CURA M3 37,15 468,45 17.401,87
3-1.25.2.0 [ARMADURA P/ CONCRETO
3-1.25.2.1 |ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO

NAS PECAS KG 2.971,83 5,76 17.122,02
3-1.25.3.0 |FORMA P/ EDIFICACOES
3-1.25.3.1 [FORMA PLANA EM COMP. RESINADO P/ ESTRUTURA M2 197,27 45,21 8.918,95
3-1.26.0.0 |EDIFICACOES
3-1.26.1.0 |PAREDES E PAINEIS
3-1.26.1.1 |ALVENARIA DE VEDAGAO C/ BLOCO CERAMICO FURADO C/ 75.99

e=20cm M2 213,50 ’ 16.074,17
3-1.26.1.2 |ELEMENTOS VAZADOS CERAMICOS (COBOGO) M2 9,30 112,73 1.048,41
3-1.26.2.0 |COBERTURA
3-1.26.2.1 |COBERTURA C/ TELHA CERAMICA TIPO CANAL C/

MADEIRAMENTO, INCL. ELEMENTOS P/ FIXACAO M2 420,00 117,45 49.327,58
3-1.26.3.0 |[ESQUADRIAS / VIDROS
3-1.26.3.1 |PORTA EXTERNA LISA EM MADEIRA DE LEI, COMPLETA, DE 1

FOLHA, INCL. FERRAGENS, GUARNICOES, LIXAMENTO,

EMASSAMENTO E PINTURA A OLEO M2 7,35 387,81 2.850,41
3-1.26.3.2 |PORTA EXTERNA LISA EM MADEIRA DE LEI, COMPLETA, DE 2

FOLHAS, INCL. FERRAGENS, GUARNICOES, LIXAMENTO,

EMASSAMENTO E PINTURA A OLEO M2 5,88 261,33 1.536,60
3-1.26.4.0 |REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETOS
3-1.26.4.1 |[CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA M2 427,00 6,52 2.783,72
3-1.26.4.2 |[MASSA UNICA (CIMENTO / ARENOSO / AREIA) M2 427,00 32,64 13.937,61
3-1.26.5.0 [REVESTIMENTOS DE PISOS / ARREMATES
3-1.26.5.1 |EXEC. DE PISO DE ALTA RESISTENCIA, e=8mm, INCL. JUNTAS M2 397,00 72,85 28.920,79
3-1.26.5.2 |RODAPE DE ALTA RESISTENCIA, H=10cm, e=1,5cm M 264,00 15,85 4.183,55
3-1.26.6.0 |PINTURA
3-1.26.6.1 [PINTURA C/ PVA-LATEX, C/ MASSA, INCL. LIXAMENTO, EM

DUAS DEMAOS M2 427,00 17,18 7.337,59
3-1.26.6.2 |[PINTURA A OLEO, C/ MASSA, SOBRE MADEIRA, INCL.

LIXAMENTO E APLICACAO DE PRIMER (SELADOR), EM DUAS

DEMAOS M2 26,46 24,97 660,80
3-1.27.0.0 |INSTALACOES MECANICAS
3-1.27.1.0 [CONJUNTO MOTO-BOMBA (MONTAGEM E INST.)

MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE EIXO

HORIZONTAL, POTENCIA ATE 5 CV UN 3,00 144,89 434,68
3-1.27.1.1 |MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE EIXO

HORIZONTAL, POTENCIA MAIOR QUE 5 ATE 10 CV UN 5,00 228,23 1.141,15
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3-1.28.0.0

CASA DE QUIMICA E CASA DE CLORACAO

3-1.28.0.1

FORNEC. E INSTAL. DE ESTRADO EM MADEIRA DE LEI

M2

120,00

85,12

10.214,14

3-1.28.0.2

MONTAG. E ASSENT. INTEGRAL DAS INSTAL. P/MISTURA,
DOSAGEM E APLICAGAO DE CAL EM ETA's C/VAZAO<=30l/s,
INCL. ASSENT. DE TANQUES, TUBOS, CONEX., VALV., ACESS.
E EQUIPAM.

VB

2,00

13.372,80

26.745,60

3-1.28.0.3

MONTAG.E ASSENT. INTEGRAL DAS INSTAL. P/DOSAG.E
APLICACAO DE CLORO EM ETA's C/VAZAO<30l/s, INCL.
ASSENT. DE CILINDROS DE GAS CLORO, SIST. SEGURANGCA,
TUBOS, CONEX., VALV., ACESS E EQUIPAM.

VB

2,00

16.716,00

33.432,00

3-1.28.0.4

FORNEC., MONTAG. E ASSENT. INTEGRAL DAS INSTALAGOES
P/ MISTURA, DOSAGEM E APLICAGAO DE SULFATO E
FLUORSILICATO, INCL. FORNEC. E ASSENT. DE TODOS OS
MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS.

VB

2,00

13.372,80

26.745,60

3-1.28.0.5

FORNECIMENTO DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E
ACESSORIOS PARA O LABORATORIO

VB

1,00

83.058,08

83.058,08

3-1.29.1.0

ENSAIOS LABORATORIAIS EM AGREGADO MIUDO P/
CONCRETO

3-1.29.1.0

ENSAIOS PARA CONTROLE DE OBRAS

3-1.29.11

MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS DE
CONCRETO (NBR - 05738)

UN

5,00

216,58

1.082,92

3-1.29.1.2

ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA
CILINDRICOS DE CONCRETO (NBR - 05739)

UN

5,00

43,46

217,31

3-1.29.1.3

DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO
TRONCO DE CONE (NBR - 07223)

UN

5,00

39,12

195,58

SUBTOTAL

362.993,37

CASA DE CLORACAO

3-1.30.0.0

SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE
OBRAS

3-1.30.1.0

GABARITOS

3-1.30.1.1

GABARITO P/ EDIFICACOES

M2

60,75

5,04

306,00

3-1.31.0.0

MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA

3-1.31.1.0

ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO

3-1.31.11

ESCAV. MECANIZ. DE POGOS E CAVAS DE FUNDACAO EM
SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A
2,00m

M3

16,00

11,65

186,33

3-1.31.2.0

ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAQ

3-1.31.2.1

EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGAO
C/ SOLO PROVENIENTE DAS ESCAVAGCOES, INCL. LANGCAM.,
ESPALHAM., COMPACT. C/ PLACA VIBRAT., SOQUETE
PNEUMATICO OU SOQUETE MANUAL

M3

4,50

18,16

81,74

3-1.32.0.0

TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS

3-1.32.1.0

CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011
5 VALOR
ITEM DESCRICAO UNID QTDE UNITARIO TOTAL (R$)
(R$)

3-1.32.1.1 |CARGA E DESCARGA DE ENTULHO M3 11,50 21,71 249,65
3-1.32.2.0 [MOMENTO DE TRANSPORTE P/ MATERIAIS
3-1.32.2.1 [MOMENTO DE TRANSPORTE DE ENTULHO, EM CAMINHAO M3xKM

BASCULANTE 115,00 4,84 556,20
313300 ESTRUTURAS E FUNDAGCOES
313310 CONCRETO CONVENCIONAL
3-1.33.1.1 |CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA M3 1,21 358,95 435,76
3-1.33.1.1 |CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,

PRODUCAO, LANC.,ADENS. E CURA M3 8,52 468,45 3.991,19
3-1.33.2.0 [ARMADURA P/ CONCRETO
3-1.33.2.1 |[ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO

NAS PECAS KG 59,00 5,76 339,93
3-1.33.3.0 |FORMA P/ EDIFICACOES
3-1.33.3.1 [FORMA PLANA EM COMP. RESINADO P/ ESTRUTURA M2 46,50 45,21 2.102,32
3-1.34.0.0 |EDIFICACOES
3-1.34.1.0 |PAREDES E PAINEIS
3-1.34.1.1 |ALVENARIA DE VEDAGAO C/ BLOCO CERAMICO FURADO C/ 75.99

e=20cm M2 59,00 ’ 4.442,04
3-1.34.1.2 |ELEMENTOS VAZADOS CERAMICOS (COBOGO) M2 3,60 112,73 405,84
3-1.34.2.0 |COBERTURA
3-1.34.2.1 |COBERTURA C/ TELHA CERAMICA TIPO CANAL C/

MADEIRAMENTO, INCL. ELEMENTOS P/ FIXACAO M2 71,02 306,53 21.769,54
3-1.34.3.0 |[ESQUADRIAS / VIDROS
3-1.34.3.1 [PORTA EXTERNA LISA EM MADEIRA DE LEI, COMPLETA, DE 1

FOLHA, INCL. FERRAGENS, GUARNICOES, LIXAMENTO,

EMASSAMENTO E PINTURA A OLEO M2 3,08 387,81 1.194,46
3-1.34.4.0 |REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETOS
3-1.34.4.1 |[CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA M2 108,00 6,52 704,08
3-1.34.4.2 |[MASSA UNICA (CIMENTO / ARENOSO / AREIA) M2 108,00 32,64 3.525,20
3-1.34.5.0 [REVESTIMENTOS DE PISOS / ARREMATES
3-1.34.5.1 |EXEC. DE PISO DE ALTA RESISTENCIA, e=8mm, INCL. JUNTAS M2 47,50 72,85 3.460,30
3-1.34.5.2 |RODAPE DE ALTA RESISTENCIA, H=10cm, e=1,5cm M 16,00 15,85 253,55
3-1.34.6.0 |PINTURA
3-1.34.6.1 [PINTURA C/ PVA-LATEX, C/ MASSA, INCL. LIXAMENTO, EM M2 108,00 17,18 1.855,88
3-1.34.6.2 |PINTURA A OLEO, C/ MASSA, SOBRE MADEIRA, INCL. M2 6,16 24,97 153,84




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011
i VALOR
ITEM DESCRIGAO UNID | QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
3-1.34.7.0 |SERVICOS COMPLEMENTARES
3-1.34.7.1 |FORNEC. E INST. DE ARMARIOS DE ACO, INCL. ELEMENTOS P/| M2 3,75 512,40 1.921,50
3-1.35.0.0 |INSTALACOES MECANICAS
3-1.35.1.0 |PORTICO ROLANTE ( MONTAGEM E INST.)
3-1.35.1.1 |FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MONOVIA COM TALHA
ELETRICA E TROLEY MANUAL CAPACIDADE DE CARGADE 2,0 | .,
TONELADAS, COM ELEMENTOS P/ COMANDO E CABOS DE
ALIMENTACAO 1,00 27.258,64 27.258,64
3-1.35.2.0 |ELEMENTOS P/ FIXACAO E SUPORTE
313521 | L ORNEC.E ASSENT.DE PERFIL METALICO | PARA MONOVIAS KG
' ' 547,42 10,07 5.514,81
3-1.36.2.0 |FORNEC. E MONTAGEM DE CILINDROS DE CLORO CAP..900KG| UN 6,00 21.118,33 126.709,95
3-1.37.0.0 |ENSAIOS LABORATORIAIS EM AGREGADO MIUDO P/
CONCRETO
3-1.37.1.0 |ENSAIOS PARA CONTROLE DE OBRAS
3-1.37.1.1 |MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS DE
CONCRETO (NBR - 05738) UN 3,00 216,58 649,75
3-1.37.1.2 |ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA UN 3,00 4346 130,38
3-1.37.1.3 |DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO UN 3,00 39,12 117,35
SUBTOTAL 208.316,21
3.1.38.1.0 |SISTEMA DE DESIDRATACAO DO LODO
3.1.38.1.1 [FORNEC. E MONTAGEM DE SISTEMA DE DESIDRATAGCAO,
CONSISTINDO EM: 01 AGITADOR PARA O TANQUE DE
HOMOGENEIZAGCAO, 02 BOMBAS HELICOIDAIS,
EQUIPAMENTOS DE DOSAGEM DE POLIMERO, 02
CENTRIFUGAS (01 RESERVA) COM SKID, 01 EQUIPAMENTO DE
TRANSF. HELICOIDAL DAS TORTAS DE LODO P/ CONTEINER E
02 CONTEINERS. VB 1,00 1.086.540,00| 1.086.540,00
SUBTOTAL 1.086.540,00
TOTAL 4.102.237,32
FORNECIMENTO DE MATERIAIS - E.T.A.
3.1.39.0.0 -
COMPORTAS DE SUPERFICIE DE FIBRA DE VIDRO (1,00x1,50)m| EQUIP | 22,00 24.433,44 537.535,74
3.1.40.0.0 |COMPORTA DE FoFo DE DUPLO SENTIDO 600mm EQUIP | 3,00 20.361,04 61.083,11
3.1.41.0.0 [VALVULA BORBOLETA COM FLANGES PN10 ATUADOR
ELETRICO Dt 500mm EQUIP | 40,00 28.873,49| 1.154.939,64
3.1.42.0.0 [VALVULA BORBOLETA COM FLANGES PN10 ATUADOR
ELETRICO Dn 300mm EQUIP | 36,00 18.805,50 676.998,00
3.1.43.0.0 \Z/SOL;]/;J]LA BORBOLETA COM FLANGES PN10 E VOLANTE Dn EQUIP | 24,00 2.395.96 57.503,04
3.1.44.0.0 [VALVULA BORBOLETA COM FLANGES PN10 ATUADOR
ELETRICO Dt 100mm EQUIP | 16,00 10.831,97 173.311,49
3.1.45.0.0 [VALVULA GAVETA COM FLANGE PN10 Dn 200mm EQUIP | 24,00 3.811,25 91.469,95
3.1.46.0.0 [VALVULA GAVETA COM FLANGE PN10 Dn 100mm EQUIP | 30,00 534,91 16.047,36
3.1.47.0.0 [VALVULA GAVETA COM FLANGE PN10 Dn 50mm EQUIP | 20,00 393,16 7.863,21




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011
VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE UNITARIO TOTAL (R$)
(R$)

3.1.48.0.0 \2/50Lr:1/;)1LA RETENCAO DUPLA PORTINHOLA FLANGES PN10 Dn EQUIP 12,00 2.033,20 24.398,41
3.1.49.0.0 ;/:()L;]/;J]LA RETENCAO DUPLA PORTINHOLA FLANGES PN10 Dn EQUIP 8.00 1.312,03 10.496,22
3.1.50.0.0 \1/§()L,:1/;J1LA RETENGCAO DUPLA PORTINHOLA FLANGES PN10 Dn EQUIP 10,00 918,87 0.188,67
3.1.51.0.0 [PEDESTAL DE MANOBRA EQUIP 44,00 2.051,92 90.284,59
3.1.52.0.0 [JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA PN10 Dn 300mm EQUIP 6,00 8.291,14 49.746,82
3.1.53.0.0 [JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA PN10 Dn 500mm EQUIP 6,00 12.730,00 76.380,01
3.1.54.0.0 [JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA PN10 Dn 100mm EQUIP 6,00 2.473,97 14.843,81
3.1.55.0.0 [TUBO DE FoFo K7 PB Dn 500mm M 300,00 493,11 147.932,42
3.1.56.0.0 [TUBO DE FoFo K7 PB Dn 300mm M 280,00 331,65 92.860,72
3.1.57.0.0 [TUBO DE FoFo K7 PB Dn 200mm M 480,00 209,28 100.456,47
3.1.58.0.0 [TUBO DE FoFo K7 PB Dn 1000mm M 40,00 1.521,78 60.871,31
3.1.59.0.0 [CURVA DE FoFo 90° COM FLANGES Dn 1000mm UNID 4,00 6.743,51 26.974,05
3.1.60.0.0 [CURVA DE FoFo 90° COM FLANGES Dn 500mm UNID 4,00 1.279,96 5.119,83
3.1.61.0.0 [CURVA DE FoFo 90° COM FLANGES Dn 400mm UNID 24,00 2.563,41 61.521,83
3.1.62.0.0 [CURVA DE FoFo 90° COM FLANGES Dn 300mm UNID 20,00 1.096,36 21.927,16
3.1.63.0.0 [CURVA DE FoFo 90° COM FLANGES Dn 200mm UNID 20,00 336,99 6.739,89
3.1.64.0.0 [TUBO DE FoFo COM FLANGES Dn 500mm M 50,00 1.258,81 62.940,38
3.1.65.0.0 [TUBO DE FoFo COM FLANGES Dn 400mm M 50,00 946,31 47.315,57
3.1.66.0.0 [TUBO DE FoFo COM FLANGES Dn 300mm M 40,00 703,00 28.120,03
3.1.67.0.0 [TUBO DE FoFo COM FLANGES Dn 200mm M 30,00 437,87 13.135,99
3.1.68.0.0 [TUBO DE FoFo COM FLANGES Dn 100mm M 20,00 347,79 6.955,71
3.1.69.0.0 |TE DE FoFo COM FLANGES Dn 1000x400mm UNID 12,00 9.399,96 112.799,57
3.1.70.0.0 |TE DE FoFo COM FLANGES Dn 500x500mm UNID 8,00 5.351,91 42.815,25
3.1.71.0.0 |TE DE FoFo COM FLANGES Dn 300mm UNID 8,00 1.151,82 9.214,57
3.1.72.0.0 |TE DE FoFo COM FLANGES Dn 200mm UNID 8,00 718,99 5.751,91
3.1.73.0.0 [TUBO DE PVC 1MPa Dn 300mm M 200,00 668,53 133.705,71
3.1.74.0.0 [TUBO DE PVC 1MPa Dn 200mm M 300,00 250,87 75.262,12
3.1.75.0.0 [TUBO DE PVC 1MPa Dn 150mm M 200,00 146,84 29.368,90
3.1.76.0.0 [TUBO DE PVC 1MPa Dn 100mm M 250,00 59,15 14.788,09
3.1.77.0.0 {TUBO PVC PBA CL12 Dn 50mm M 300,00 6,42 1.925,68
3.1.78.0.0 |TUBOS PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
3.1.78.1.0 |[TFL10 FoFo DN 150 X 1,50 55,000 kg PC 4,00 644,03 2.576,14
3.1.78.2.0 |[TFP10 FoFo DN 150 X 1,00 34,000 kg PC 8,00 363,21 2.905,64
3.1.78.3.0 [C90FF10 FoFo DN 150 18,000 kg PC 12,00 185,35 2.224,16
3.1.78.4.0 [PPF10 P/ DN 150 (20 X 90 mm) 0,338 kg PC 160,00 5,35 855,86
3.1.78.5.0 |ABF10 P/ DN 150 0,060 kg PC 20,00 5,44 108,77
3.1.78.6.0 |[RCFC10 FoFo DN 150 60,000 kg PC 8,00 703,94 5.631,55
3.1.79.0.0 |TUBOS, PECAS E CONEXOES DE PVC
3.1.79.1.0 (T PVC PBA PB JE CL12 DN 100 M 364,00 16,72 6.084,62
3.1.79.2.0 [T PVC DEFoFo 1MPa PB JE DN 150 M 882,00 37,58 33.143,41
3.1.79.3.0 [KES PVC JE DN 150 PC 280,00 33,19 9.292,31
3.1.79.4.0 [LCR ES PVC JE DN 150 PC 560,00 47,80 26.766,10
3.1.79.5.0 |[ANB P/ ES PVC JE DN 150 PC 1.400,00 2,74 3.837,99
3.1.80.0.0 |EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS
3.1.80.1.0 |COMPORTA DE SUPERFICIE C/ ACION. ELETRICO POR MOTOR

C/ REDU-TOR DE VELOCIDADE, SOBRE PORTICO DE ACO,

GUIA E GAV. EM FIBRA DE VIDRO, INCL. CHUMB., PARAFUSOS UN 3,00 4.205,69 12.617,07

E ARRUELAS EM ACO INOX
3.1.80.2.0 [PLACA VERTEDORA EM FIBRA DE VIDRO (CONFORME m 130,00 94,72 12.314.12

PROJETO)
3.1.80.3.0 [MANTA DE TEFLON (CONFORME PROJETO) M 280,00 29,42 8.237,64
3.1.80.4.0 [CHUMBADOR EM ACO INOX @1/4"x20cm PC 250,00 13,31 3.326,48




NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA:  JUN/2011
VALOR
ITEM DESCRICAO UNID | QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
3.1.81.0.0 |TANQUES E RESERVATORIOS
3.1.81.1.0 [TANQUE EM FIBRA DE VIDRO ABERTO C/ FUNDO PLANO,
CAPACIDADE DE 500 | UN 1,00 157,28 157,28
3.1.81.2.0 [TANQUE EM FIBRA DE VIDRO ABERTO C/ FUNDO PLANO,
CAPACIDADE DE 2000 | UN 2,00 569,15 1.138,29
3.1.81.3.0 [TANQUE EM FIBRA DE VIDRO ABERTO C/ FUNDO PLANO,
e o UN 2,00 17.050,32 34.100,64
3.1.82.0.0 |EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS
3.1.82.1.0 |CJ. MOTO-BOMBA, C/ BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL,
MONOESTAGIO, ACOPLAMENTO MONOBLOCO, P/ AGUA UN 2,00 9.360,96 18.721,92
3.1.82.2.0 |CJ. MOTO-BOMBA, C/ BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL,
MONOESTAGIO, ACOPLAMENTO MONOBLOCO, P/ AGUA UN 2,00 12.035,52 24.071,04
3.1.82.3.0 |CJ. MOTO-BOMBA, C/ BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL,
MONOESTAGIO, ACOPLAMENTO MONOBLOCO, P/ AGUA UN 2,00 14.710,08 29.420,16
3.1.83.0.0 |ETA - CASA DE QUIMICA
318310 _
BOMBA DOSADORA TIPO DIAFRAGMA QUADRIPLEX, P/ Q = 180
Ilh, POR CABECOTE, PRESSAO MAXIMA = 6 kgf/cm?, INCL.
VALVULAS (PVC) DE PE, DE SUCCAO, DE RECALQUE E DE < 2,00 6.739,89 13.479,78
RETENCAO, MANGUEIRA, MEMBRANA E CHUMBADORES
318320
BOMBA DOSADORA C/ CORPO EM ACO CARBONO, C/ PISTAO
DE DN = 3 1/4', PRESSAO MAX.= 3 kgflcm2, VAZAO NOMINAL DE|  CJ 2.00 12.431.35 24.862.71
137211 A 2100,001/h, INCL. VALVULAS EM PVC E MANGUEIRA
3.1.83.3.0 |CJ DE PRESSAO STANDARD C/ TANQUE C/ DN = 1000 mm, C/
pRasieliits cI 2,00 31.452,83 62.905,65
3.1.83.4.0 |DOSADOR DE COLUNA C/ NIVEL CTE, CAP = 1000 I/h UN 2.00 2.845.73 5.601.46
3.1.835.0 |DOSADOR DE COLUNA C/ NIVEL CTE C/ RECIRCULACAO, CAP | 200 2744.33 7 488.77
- 1000 I/h
3.1.83.6.0 | h5SADOR DE LEITE DE CAL (TIPO CANECAS), CAP = 5,0 min. | UN 1,00 30.554,17 30.554,17
3.1.83.7.0 |EXTINTOR DE CAL MOTORIZADO, CAP = 1000 | UN 1.00 15.052.42 15.052.42
3.1.83.8.0 |\;-sA DE COMANDO HIDRAULICO STANDARD, P/ 04 VALVULAS| UN 1,00 17.973,04 17.973,04
31.839.0 |MIRV, C/ EIXO E HELICE EM ACO INOX, P/VOLUME=LOM3, C/ | 200 La18.02 > 636,08
01 HELICE
3.1.83.10.0 |CILINDROS DE GAS CLORO C/ CAP = 900 kg DE CLORO UN .00 14.078.88 56.315.54
3.1.83.11.0 | DOSADOR DE GAS CLORO UN 3.00 3.610.66 10.831,97
3.1.83.12.0 |EJETOR P/ INSTALACOES DE CLORO UN 3,00 3.878.11 11.634.34
3.1.83.13.0 [EXAUSTOR P/ INSTALACAO DE CLORO UN 3,00 328,97 986,91
3.1.83.14.0 |FILTRO EM ACO FORJADO, 600PSI, C/ TELA EM MONEL E
VEDACAO EM CHUMBO, DN = 3/4' ROSCA NPT UN 2,00 164,75 329,51
3.1.83.15.0 [MANOMETRO P/ INSTALACOES DE CLORO UN 3.00 86.92 260,77
SUBTOTAL 4.659.127.54
TOTAL 8.761.364.86




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

ITEM

DESCRICAO

UNID

QTDE

VALOR
UNITARIO
(R$)

TOTAL (R$)

4-1.0.0.0

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA DECANTADA

4-1.0.0.0

ESTRUTURA

4-1.1.0.0

SERVIGCOS TOPOGRAFICOS PARA LOCAGCAO E CADASTRO DE
OBRAS

4-1.1.1.0

GABARITOS

4-1.1.1.1

GABARITO P/ EDIFICACOES

M2

162,15

5,04

816,76

4-1.2.0.0

MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA

4-1.2.1.0

ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO

4-1.2.1.1

ESCAV. MECANIZ. DE POGOS E CAVAS DE FUNDACAO EM
SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A
2,00m

M3

581,18

11,65

6.768,12

4-1.2.2.0

ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAQ

4-1.2.2.1

EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGAO C/
SOLO PROVENIENTE DAS ESCAVAGOES, INCL. LANGAM.,
ESPALHAM., COMPACT. C/ PLACA VIBRAT., SOQUETE
PNEUMATICO OU SOQUETE MANUAL

M3

224,43

18,16

4.076,71

4-1.3.0.0

TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS

4-1.3.1.0

CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS

4-1.3.1.1

CARGA E DESCARGA DE ENTULHO

M3

356,75

21,71

7.744,51

4-1.3.1.2

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ MATERIAIS

4-1.3.1.3

MOMENTO DE TRANSPORTE DE ENTULHO, EM CAMINHAO

M3xKM

1.783,75

4,84

8.627,10

4-1.4.0.0

ESTRUTURAS E FUNDACOES

4-1.4.1.0

CONCRETO CONVENCIONAL

4-1.4.1.1

CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,
PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA

M3

16,05

358,95

5.761,12

4-1.4.1.2

CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,
PRODUCAO, LANC.,ADENS. E CURA

M3

93,22

468,45

43.668,83

4-1.4.2.0

ARMADURA P/ CONCRETO

4-1.4.2.1

ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO NAS

KG

7.457,00

5,76

42.963,12

4-1.4.2.2

ACO CA-60, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO NAS

KG

482,00

6,69

3.222,84

4-1.4.3.0

FORMA P/ EDIFICACOES

4-1.4.3.1

FORMA PLANA EM COMP. RESINADO P/ ESTRUTURA

M2

628,63

45,21

28.421,12

4-1.5.0.0

ASSENT. MONTAGEM E REMOGAO DE TUBULAGOES, PECAS,
CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS

4-1.5.1.0

BARRILETES OU ARRANJOS EM TUBOS, PEGAS, CONEXOES,
VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011
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4-1.5.1.1

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGO CARBONO,
JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 50 A 250

KG

94,00

1,01

95,33

4-1.5.1.2

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGO CARBONO,
JUNTA TRAVADA, EXTERNA MECANICA OU FLANGEADA C/

KG

27.017,60

1,04

28.000,82

4-1.6.1.0

CARGA E DESCARGA DE TUBOS,PEGCAS E CONEXOES DE F°F°
DUCTIL OU ACO CARBONO

4-1.6.1.1

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/DN ATE 300mm.

0,10

68,71

6,87

4-1.6.1.2

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/DN 350 A 600mm

27,00

68,71

1.855,28

4-1.6.2.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES
DE F°F° DUCTIL OU ACO CARBONO

4-1.6.2.1

MOMENTO DE TRANSP. P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES DE
FoFo DUCTIL OU ACO CARBONO

TxKM

271,00

9,51

2.576,08

4-1.7.0.0

EDIFICACOES

4-1.7.1.0

PAREDES E PAINEIS

4-1.7.1.1

ALVENARIA DE VEDACAO C/ BLOCO CERAMICO FURADO C/

M2

311,67

75,29

23.465,28

4-1.7.1.2

ELEMENTOS VAZADOS DE CONCRETO PRE-MOLDADO

M2

105,00

112,73

11.836,93

4-1.7.2.0

COBERTURA

4-1.7.2.1

COBERTURA C/ TELHA CERAMICA TIPO CANAL C/
MADEIRAMENTO, INCL. ELEMENTOS P/ FIXACAO

M2

225,00

306,53

68.968,54

4-1.7.3.0

ESQUADRIAS / VIDROS

4-1.7.3.1

PORTA EXTERNA LISA EM MADEIRA DE LEI, COMPLETA, DE 1
FOLHA, INCL. FERRAGENS, GUARNICOES, LIXAMENTO,
EMASSAMENTO E PINTURA A OLEO

M2

2,25

387,81

872,58

4-1.7.3.2

PORTA DE FERRO LISA, DE ABRIR, C/ 02 FOLHAS, INCL.
FERRAGENS, GUARNIGOES, LIXAMENTO E PINTURA DE

M2

18,00

436,48

7.856,59

4-1.7.4.0

REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETOS

4-1.7.4.1

CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA

M2

622,20

6,52

4.056,27

4-1.7.4.1

MASSA UNICA (CIMENTO / ARENOSO / AREIA)

M2

622,20

32,64

20.309,09

4-1.7.5.0

REVESTIMENTOS DE PISOS / ARREMATES

4-1.7.5.1

PISO CIMENTADO, ALISADO

148,42

30,53

4.531,94

4-1.7.5.1

SOLEIRA DE MARMORE , H=15cm, e=2cm

3,90

31,53

122,95

4-1.7.6.0

PINTURA

4-1.7.6.1

PINTURA C/ PVA-LATEX, C/ MASSA, INCL. LIXAMENTO, EM

M2

622,20

17,18

10.691,91

4-1.7.7.0

SERVICOS COMPLEMENTARES

4-1.7.7.1

FORNEC. E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBOS DE
FERRO GALVANIZADO, DN =1 1/2", INCL. PINTURA A OLEO EM
DUAS DEMAOS SOB BASE ANTICORROSIVA, h = 0,80m

M2

28,83

179,60

5.177,77




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

ITEM

DESCRICAO

UNID

QTDE

VALOR
UNITARIO
(R$)

TOTAL (R$)

4-1.7.8.0

LIMPEZA DA OBRA

4-1.7.8.1

LIMPEZA DE PISOS CIMENTADOS

M2

148,42

2,76

410,19

4-1.8.0.0

INSTALACOES ELETRICAS

4-1.8.1.0

SUBESTAGOES ABRIGADAS ( FORNEC. DE MATERIAIS E
EQUIP., MONTAGEM E INST.)

4-1.8.1.1

EXECUGAO DE SUBESTAGCAO MONOPOSTE 75KVA COM
FORNECIMENTO DE TODOS OS MATERIAIS NECESSARIOS
INCLUSIVE TRANSFORMADOR TRIFASICO 13,8KV 380/220V
C/APROVAGCAO DA ELETROBRAS (MONTAGEM E INST.)

UN

1,00

20.078,81

20.078,81

4-1.8.2.0

SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE FORGA P/ESTACOES
ELEVATORIAS DE AGUA ( MONTAGEM E INST.)

4-1.8.2.1

MONTAGEM DE INSTALAGCOES ELETRICAS DE LUZ E FORCA,
INTERNA E EXTERNA INCLUINDO MAO DE OBRA, ENCARGOS
SOCIAIS, CONFORME PROJETO APROVADO PELA
ELETROBRAS

VB

1,00

2.140,48

2.140,48

4-1.9.0.0

INSTALACOES MECANICAS

4-1.9.1.0

CONJUNTO MOTO-BOMBA (MONTAGEM E INST.)

4-1.9.1.1

MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE EIXO
HORIZONTAL, POTENCIA MAIOR QUE 10 ATE 30 CV

UN

2,00

523,48

1.046,96

4-1.9.1.2

MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE EIXO
HORIZONTAL, POTENCIA MAIOR QUE 75 ATE 150 CV

UN

2,00

2.414,87

4.829,74

4-1.9.2.0

PORTICO ROLANTE ( MONTAGEM E INST.)

4-1.9.2.1

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE PONTE ROLANTE EM ACO

ESTRUTURAL, CAP=5000kg, C/ VAO LIVRE DE 5,0 A 7,0 m, INCL.

INST. DE TROLE, TALHA, ELEMENTOS P/ COMANDO E CABOS

CJ

1,00

47.896,91

47.896,91

4-1.9.3.0

ELEMENTOS P/ FIXACAO E SUPORTE

4-1.9.3.1

FORNEC.E ASSENT.DE PERFIL METALICO | PARA MONOVIAS

KG

1.201,03

15,11

18.149,08

4-1.10.1.0

ENSAIOS PARA CONTROLE DE OBRAS

4-1.10.11

MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILINDRICOS DE
CONCRETO (NBR - 05738)

UN

3,00

216,58

649,75

4-1.10.1.2

ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA
CILINDRICOS DE CONCRETO (NBR - 05739)

UN

3,00

43,46

130,38

4-1.10.1.3

DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO
TRONCO DE CONE (NBR - 07223)

UN

13,00

39,12

508,50

SUBTOTAL

438.335,30

FORNECIMENTO DE MATERIAIS - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA DECANTADA

4-1-11.0.0

TUBOS PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

4-1-11.1.0

TUBO DE FoFo DUCTIL K7 PONTA E BOLSA C/ JUNTA
ELASTICA (JGS), INCLUINDO ANEIS DE BORRACHA

4-1-11.1.1

TK7 JGS PB FoFo DN 500 106,100 kg

40,00

421,47

16.858,64




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011
VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
4-1-11.2.0 |TUBOS DE FoFo DUCTIL C/ 02 FLANGES (TFL)
4-1-11.2.1 |TFL10 FoFo DN 400 X 2,00 235,000 kg PC 3,00 1.969,55 5.908,64
4-1-11.2.2 |TFL10 FoFo DN 500 X 2,00 319,600 kg PC 3,00 2.606,09 7.818,27
4-1-11.2.3 |TFP10 FoFo DN 500 X 2,00 281,600 kg PC 1,00 1.922,74 1.922,74
4-1-11.2.4 |TFP10 FoFo DN 600 X 2,00 372,400 kg PC 3,00 2.433,85 7.301,55
4-1-11.2.5 |TCL FoFo DN 500 121,800 kg M 3,00 650,77 1.952,30
4-1-11.2.6 |TCL FoFo DN 600 158,200 kg M 3,00 848,38 2.545,14
4-1-11.3.0 CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ PONTA E BOLSA C/ JUNTA
" |ELASTICA (JGS), INCLUINDO ANEIS DE BORRACHA
4-1-11.3.1 |C90 JGS FoFo DN 500 190,900 kg PC 1,00 2.379,56 2.379,56
4-1-11.3.2 |C90 JGS FoFo DN 600 277,000 kg PC 2,00 3.291,31 6.582,63
4-1-11.4.0 |TE C/ BOLSAS JGS FoFo
4-1-11.4.1 |T JGS FoFo DN 600 X 600 291,300 kg PC 2,00 3.570,27 7.140,54
4-1-11.4.2 |TOF10 FoFo L = 0,25m DN 400 85,000 kg PC 12,00 577,33 6.927,91
4-1-11.4.3 |TOF10 FoFo L = 0,25m DN 500 116,000 kg PC 3,00 981,03 2.943,09
4-1-11.4.4 |TFF10 FoFo DN 500 X 400 234,000 kg PC 3,00 4.046,83 12.140,50
4-1-11.4.5 |C90FF10 FoFo DN 400 110,000 kg PC 9,00 2.136,17 19.225,54
4-1-11.4.6 |FC10 FoFo DN 500 56,000 kg PC 1,00 619,08 619,08
4-1-11.4.7 |PPF10 P/ DN 400 (24 X 100 mm) 0,550 kg PC 480,00 8,69 4.172,31
4-1-11.4.8 |PPF10 P/ DN 500 (24 X 100 mm) 0,550 kg PC 300,00 8,69 2.607,70
4-1-11.4.9 |PPF10 P/ DN 600 (27 X 120 mm) 0,930 kg PC 60,00 12,04 722,13
4-1-11.4.10 |ABF10 P/ DN 400 0,200 kg PC 30,00 36,11 1.083,20
4-1-11.4.11 |ABF10 P/ DN 500 0,320 kg PC 15,00 64,19 962,84
4-1-11.4.12 |ABF10 P/ DN 600 0,350 kg PC 3,00 80,24 240,71
4-1-11.5.0 JUNTAS P/ MONTAGEM E MANUTENGAO EM FoFo DUCTIL E
T |ACESSORIOS
4-1-11.5.1 |JDTA10 DN 400 155,000 kg PC 3,00 9.429,72 28.289,16
4-1-11.5.2 |JDTA10 DN 500 200,000 kg PC 3,00 12.681,47 38.044,41
4-1-11.5.3 |VB AW FV PN 10 FoFo DN 400 159,000 kg PC 3,00 10.634,05 31.902,15
4-1-11.5.4 |VB AW FV PN 10 FoFo DN 500 291,000 kg PC 3,00 13.554,67 40.664,01
4-1-11.5.5 |VSCF25 FoFo DN 50 5,800 kg PC 3,00 151,65 454,94
4-1-11.5.6 |VRPD16 FoFo DN 400 100,000 kg PC 3,00 2.745,49 8.236,47
4-1-12.0.0 |TUBOS, PECAS E CONEXOES DE ACO CARBONO
4-1-12.1.0 |RD CONC AC FF PN 10 DN 400 X 250 54 (400x200) PC 3,00 1.053,38 3.160,13
4-1-12.2.0 |RD EXC AC FF PN 10 DN 500 X 350 80 (500x250) PC 3,00 1.560,54 4.681,62
4-1-12.3.0 [RD EXC AC FF PN 10 DN 600 X 500 100 PC 3,00 1.950,68 5.852,04
4-1-13.0.0 |PECAS E CONEXOES DE FERRO MALEAVEL
4-1-13.1.0 |NP DP FoMa BSP DN 2' 0,494 kg PC 6,00 7,03 42,19
4-1-14.0.0 |VALVULAS DE BRONZE E ACESSORIOS
4-1-14.1.0 |VALVULA GAVETA BRONZE C/ ROSCAS CL. 150 DN 2' 2,700 kg PC 3,00 43,65 130,95
4-1-15.0.0 |[EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS
4-1-15.1.0 CJ. MOTO-BOMBA, C/ BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL, UN 3.00 14.041,44 42.124,32

MONOESTAGIO, ACOPLAMENTO MONOBLOCO, P/ AGUA




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
SUBTOTAL 315.637,41
TOTAL 753.972,70




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

ITEM

DESCRICAO

UNID

QTDE

VALOR
UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)

4-2.0.0.0

ESTACAO ELEVATORIA DE RECIRCULACAO

4-2.1.0.0

SERVIGCOS TOPOGRAFICOS PARA LOCAGCAO E CADASTRO DE
OBRAS

4-2.1.1.0

GABARITOS

4-2.1.1.1.

GABARITO P/ EDIFICACOES

M2

56,00

5,04 282,08

4-2.2.0.0

MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA

4-2.2.1.0

ESCAVACOES DE POCOS E CAVAS DE FUNDACAO

4-2.2.1.1

ESCAV. MECANIZ. DE POGOS E CAVAS DE FUNDACAO EM
SOLO DE 12 CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A
2,00m

M3

100,00

11,65 1.164,55

4-2.2.2.0

ATERROS DE VALAS / POCOS / CAVAS DE FUNDACAQ

4-2.2.2.1

EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDAGAO C/
SOLO PROVENIENTE DAS ESCAVAGOES, INCL. LANGAM.,
ESPALHAM., COMPACT. C/ PLACA VIBRAT., SOQUETE
PNEUMATICO OU SOQUETE MANUAL

M3

25,00

18,16 454,12

4-2.2.3.0

TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS

4-2.2.4.0

CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAIS

4-2.2.4.1

CARGA E DESCARGA DE ENTULHO

M3

90,00

21,71 1.953,77

4-2.2.5.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ MATERIAIS

4-2.25.1

MOMENTO DE TRANSPORTE DE ENTULHO, EM CAMINHAO
BASCULANTE

M3xKM

450,00

4,84 2.176,42

4-2.3.0.0

ESTRUTURAS E FUNDACOES

4-2.3.1.0

CONCRETO CONVENCIONAL

4-2.3.1.1

CONCRETO FCK=15MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,
PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA

M3

2,50

358,95 897,37

4-2.3.1.2

CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT.,
PRODUCAO, LANC.,ADENS. E CURA

M3

5,00

468,45 2.342,25

4-2.3.2.0

ARMADURA P/ CONCRETO

4-2.3.2.1

ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCAGAO NAS
PECAS

KG

400,00

5,76 2.304,58

4-2.3.2.2

ACO CA-60, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCAGAO NAS
PECAS

KG

100,00

6,69 668,64

4-2.3.3.0

FORMA P/ EDIFICACOES

4-2.3.3.1

FORMA PLANA EM COMP. RESINADO P/ ESTRUTURA

M2

45,00

45,21 2.034,50

4-2.4.0.0

EDIFICACOES

4-2.4.1.0

PAREDES E PAINEIS

4-2.4.1.1

ALVENARIA DE VEDACAO C/ BLOCO CERAMICO FURADO C/
e=15cm

M2

52,00

75,29 3.915,02

4-2.4.1.2

ELEMENTOS VAZADOS DE CONCRETO PRE-MOLDADO
(COBOGO)

M2

12,00

112,73

1.352,79




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

ITEM

DESCRICAO

UNID

QTDE

VALOR
UNITARIO
(R$)

TOTAL (R$)

4-2.4.2.0

COBERTURA

4-2.4.2.1

COBERTURA C/ TELHA CERAMICA TIPO CANAL C/
MADEIRAMENTO, INCL. ELEMENTOS P/ FIXACAO

M2

56,00

306,53

17.165,50

4-2.4.3.0

ESQUADRIAS / VIDROS

4-2.4.3.1

PORTA EXTERNA LISA EM MADEIRA DE LEI, COMPLETA, DE 1
FOLHA, INCL. FERRAGENS, GUARNICOES, LIXAMENTO,
EMASSAMENTO E PINTURA A OLEO

M2

2,25

387,81

872,58

4-2.4.3.2

PORTA DE FERRO LISA, DE ABRIR, C/ 02 FOLHAS, INCL.
FERRAGENS, GUARNIGOES, LIXAMENTO E PINTURA DE
PROTECAO A BASE DE EPOXI

M2

16,00

436,48

6.983,63

4-2.4.4.0

REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETOS

4-2.4.4.1

CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA

M2

104,00

6,52

678,00

4-2.4.4.2

MASSA UNICA (CIMENTO / ARENOSO / AREIA)

M2

104,00

32,64

3.394,64

4-2.4.5.0

REVESTIMENTOS DE PISOS / ARREMATES

4-2.45.1

PISO CIMENTADO, ALISADO

M2

20,00

30,53

610,69

4-2.4.6.0

PINTURA

4-2.4.6.1

PINTURA C/ PVA-LATEX, C/ MASSA, INCL. LIXAMENTO, EM
DUAS DEMAOS

M2

120,00

17,18

2.062,09

4-2.4.7.0

SERVICOS COMPLEMENTARES

4-2.4.7.1

FORNEC. E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBOS DE
FERRO GALVANIZADO, DN =1 1/2", INCL. PINTURA A OLEO EM
DUAS DEMAOS SOB BASE ANTICORROSIVA, h = 0,80m

M2

8,00

179,60

1.436,77

4-2.4.7.2

LIMPEZA DE PISOS CIMENTADOS

M2

20,00

2,76

55,27

4-2.4.8.0

ASSENT. MONTAGEM E REMOGAO DE TUBULAGOES, PECAS,
CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS

4-2.4.9.0

BARRILETES OU ARRANJOS EM TUBOS, PEGAS, CONEXOES,
VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO

4-2.4.9.1

MONT. DE PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E
ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL OU AGO CARBONO,
JUNTA FLANGEADA OU MECANICA C/ DIAMETROS DE 50 A 250

KG

2.137,89

1,01

2.168,04

4-2.4.10.0

TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

4-2.4.11.0

CARGA E DESCARGA DE TUBOS,PEGCAS E CONEXOES DE F°F°
DUCTIL OU ACO CARBONO

4-2.411.1

CARGA E DESCARGA DE TUBO DE F°F° DUCTIL OU ACO
CARBONO, P/DN ATE 300mm.

2,14

68,71

147,05

4-2.4.12.0

MOMENTO DE TRANSPORTE P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES
DE F°F° DUCTIL OU ACO CARBONO

4-2.412.1

MOMENTO DE TRANSP. P/ TUBOS, PECAS E CONEXOES DE
FoFo DUCTIL OU ACO CARBONO

TxKM

10,70

9,51

101,71

4-2.5.0.0

INSTALACOES ELETRICAS




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGCAO UNID QTDE UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
4-2.5.1.0 [SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE FORGA P/ESTAGOES
ELEVATORIAS DE AGUA ( MONTAGEM E INST.)
4-2.5.1.1 [MONTAGEM DE INSTALACOES ELETRICAS DE LUZ E FORCA,
INTERNA E EXTERNA INCLUINDO MAO DE OBRA, ENCARGOS
SOCIAIS, CONFORME PROJETO APROVADO PELA COELBA.
VB 1,00 2.140,48 2.140,48
4-2.6.0.0 [INSTALACOES MECANICAS
4-2.6.1.0 [CONJUNTO MOTO-BOMBA (MONTAGEM E INST.)
4-2.6.1.1 [MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE EIXO
HORIZONTAL, POTENCIA MAIOR QUE 10 ATE 30 CV UN 2,00 523,48 1.046,96
SUBTOTAL 58.409,51
|
FORNECIMENTO DE MATERIAIS - ESTACAO ELEVATORIA DE RECALQUE
4-2.7.0.0 [TUBOS PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
4-2.7.1.0 [TUBOS DE FoFo DUCTIL C/ 02 FLANGES (TFL)
4-2.7.1.1 [TFL10 FoFo DN 200 X 0,450 25,660 kg PC 1,00 473,66 473,66
4-2.7.1.2 [TFL10 FoFo DN 200 X 0,850 49,580 kg PC 2,00 694,58 1.389,17
4-2.7.1.3 [TFL10 FoFo DN 250 X 0,600 56,240kg PC 2,00 691,96 1.383,93
4-2.7.1.4 [TFP10 FoFo DN 200 X 0,250 18,700kg PC 4,00 282,70 1.130,80
4-2.7.1.5 [TFP10 FoFo DN 200 X 2,410 93,868 kg PC 1,00 780,70 780,70
4-2.7.1.6 [TCL FoFo DN 200 34,800 kg M 5,50 231,74 1.274,57
42720 CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ PONTA E BOLSA C/ JUNTA
"™ |ELASTICA (JGS), INCLUINDO ANEIS DE BORRACHA
4-2.7.2.1 [C90 JGS FoFo DN 200 32,200 kg PC 3,00 282,70 848,10
4-2.7.3.0 |CONEXOES DE FoFo DUCTIL C/ FLANGES PN10 E ACESSORIOS
4-2.7.3.1 [TOF10 FoFo L = 0,25m DN 200 32,000 kg PC 4,00 271,47 1.085,87
4-2.7.3.2 [TOF10 FoFo L = 0,25m DN 250 44,000 kg PC 2,00 432,48 864,95
4-2.7.3.3 [C90FF10 FoFo DN 200 28,000 kg PC 2,00 280,83 561,66
4-2.7.3.4 [TFF10 FoFo DN 200 X 200 47,000 kg PC 3,00 676,74 2.030,23
4-2.7.3.5 |RFF10 FoFo DN 200 X 100 30,500 kg PC 2,00 643,48 1.286,95
4-2.7.3.6 [REFF10 FoFo DN 250 X 150 39,000 kg PC 2,00 599,16 1.198,31
4-2.7.3.7 [REFF10 FoFo DN 250 X 200 30,000 kg PC 2,00 618,71 1.237,43
4-2.7.3.8 [PPF10 P/ DN 200 (20 X 90 mm) 0,338 kg PC 144,00 5,35 770,27
4-2.7.3.9 [PPF10 P/ DN 250 (20 X 90 mm) 0,333 kg PC 72,00 5,35 385,14
4-2.7.3.10 |[ABF10 P/ DN 200 0,090 kg PC 18,00 8,16 146,83
4-2.7.3.11 |ABF10 P/ DN 250 0,140 kg PC 10,00 12,69 126,93
4-2.7.4.0 JUNTAS P/ MONTAGEM E MANUTENGAO EM FoFo DUCTIL E
"~ |ACESSORIOS
4-2.7.4.1 [JGI DN 200 17,500 kg PC 2,00 140,79 281,59
4-2.7.4.2 [JDTA10 DN 250 65,000 kg PC 2,00 5.950,72 11.901,44
4-2.7.4.3 [VB AW FV PN 10 FoFo DN 200 71,000 kg PC 3,00 5.346,98 16.040,94
4-2.7.4.4 [VB AW FV PN 10 FoFo DN 250 97,000 kg PC 2,00 5.700,45 11.400,89
4-2.7.4.5 [VSCR FoFo DN 2' 4,100 kg PC 3,00 87,13 261,40
4-2.7.4.6 [VRPD16 FoFo DN 200 22,000 kg PC 3,00 1.002,15 3.006,44




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

5 VALOR
ITEM DESCRICAO UNID QTDE UNITARIO TOTAL (R$)
(R$)
4-2.7.4.7 |REGISTRO DE GAVETA FoFo DN 50 8,000 kg PC 3,00 202,49 607,46
4-2.7.5.0 |PECAS E CONEXOES DE FERRO MALEAVEL
4-2.7.5.1 NP DP FoMa BSP DN 2' 0,494 kg PC 6,00 7,03 42,19
4-2.7.6.0 |[EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS
2701 [TOONEE CEONGR RO A | v | om | womowr| oo
SUBTOTAL 97.025,61
TOTAL 155.435,12




NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ARAPIRACA

DATA: JUN/2011

VALOR
ITEM DESCRIGAO UNID | QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
5.0.0.0.0 [INSTAL. ELETRICA - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
5-1.0.0.0 |MONTAGEM DE INSTALACOES ELETRICAS DE LUZ E FORCA,
INTERNA E EXTERNA INCLUINDO MAO DE OBRA, ENCARGOS UN
SOCIAIS, CONFORME PROJETO APROVADO PELA
ELETROBRAS.
5-1.1.0.0 |[ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (SUBESTACAO) VB 1,00 97.788,60 97.788,60
5-1.2.0.0 [ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA DECANTADA VB 1,00 42.375,06 42.375,06
5-1.3.0.0 [ESTACAO ELEVATORIA DO RECALQUE VB 1,00 33.900,05 33.900,05
5-1.4.0.0 [ESTRUTURAS (CASA DE QUIMICA, CASA DE CLORO, VB 1,00 50.850,07 50.850,07
5-1.5.0.0 |ILUMINACAO INTERNA DAS ESTRUTURAS VB 1,00 25.425,04 25.425,04
5-1.6.0.0 [LUMINACAO EXTERNA GERAL VB 1,00 21.187,53 21.187,53
TOTAL 271.526,35
FORNECIMENTO DE MATERIAIS - INSTALACAO ELETRICA
5-2.0.0.0 [MATERIAIS DAS INSTALACOES ELETRICAS DE LUZ E FORCA,
INTERNA E EXTERNA CONFORME PROJETO APROVADO PELA
ELETROBRAS
5-2.1.0.0 [ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (SUBESTACAO) VB 1,00 330.976,80]  330.976,80
5-2.2.0.0 [ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA DECANTADA VB 1,00 95.615,52 95.615,52
5-2.3.0.0 [ESTACAO ELEVATORIA DE RECALQUE VB 1,00 76.492,42 76.492,42
5-2.4.0.0 [ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA VB 1,00 114.738,62] 114.738,62
5-2.5.0.0 |ILUMINACAO INTERNA DAS ESTRUTURAS VB 1,00 57.369,31 57.369,31
5-2.6.0.0 I[LUMINACAO EXTERNA GERAL VB 1,00 71.711,64 71.711,64
SUBTOTAL 746.904,31
TOTAL 1.018.430,66




14. SERVICOS COMPLEMENTARES

A CONTRATADA devera executar os servicos complementares relativos a
Leitura de Hidrémetros, Fiscalizacdo e Cobranca no ambito da U.N. AGRESTE,
especificamente nas cidades: Arapiraca, Campo Grande, Coité do Noéia,
Craibas, Feira Grande, Girau do Ponciano, Igaci, Lagoa da Canoa, Olho
D’Agua Grande e S&o Bras, de acordo com as diretrizes, procedimentos e
requisitos técnicos, descritos a seguir, visando garantir a reducao dos indices
de perdas de faturamento e de arrecadacéo, propiciando a CASAL a obtencéo
de maiores recursos para aplicacdo na ampliagdo na melhoria de seus
servicos, e melhor equilibrio econémico financeiro pela redugdo dos custos e
aumento da receita, além de contar também, com a melhoria de sua imagem

perante os seus clientes.
14.1. LEITURA DE HIDROMETROS COM FATURAMENTO IMEDIATO
14.1.1 OBJETO

Execucdo dos Servicos de Leitura de Hidrédmetros, conforme os termos

descritos a seguir:

14.1.1.1. Leitura Informatizada de hidrémetros com faturamento imediato, que
compreende a coleta e registro de leitura ou indicacao de cédigo de
anormalidade de leitura nos microcoletores, processamento do
faturamento imediato, impressao da conta, impressado de aviso de
débito para clientes inadimplentes, e disponibilizacdo da conta e do

aviso ao cliente.

14.1.1.2. Leitura Informatizada de hidrometros sem faturamento imediato,
para as ligagbes inativas que tem hidrometros, que compreende
apenas a coleta e registro de leitura ou indicacdo de cddigo de

anormalidade de leitura nos microcoletores.

14.1.1.3. Emissao de conta sem leitura, para as ligacbes ativas que ndo tem
hidrbmetros, que compreende apenas o0 processamento do
faturamento imediato, impressao da conta, impressado de aviso de
débito para clientes inadimplentes, e a disponibilizacdo da conta e

do aviso ao cliente.



14.1.1.4. Emissao de conta para endereco alternativo, para as ligacdes
cadastradas em endereco alternativo, que compreende 0S servigos
relacionados no item 14.1.1.1, porém com a disponibilizacdo da
conta e do aviso de débito ao cliente, no endereco indicado no

cadastro do mesmo.

14.1.2.5. Emissédo de Aviso de Débito, para clientes inadimplentes, quando da

emissao das contas mensais.

14.1.1.6. Indicativos de Alteracdo Cadastral, quando houver divergéncias
entre as informagdes do cadastro da CASAL e as encontradas no
campo, referente a: categoria, n.° de economias e n.° do hidrdmetro

do imodvel.

14.1.1.7. Indicativos para Fiscalizacdo dos Consumos, quando houver
divergéncias entre a situacdo de agua (ligada ou cortada) que consta
do cadastro da CASAL e a encontrada no campo, quando encontrar
no campo ligacdo que nao consta do cadastro comercial da CASAL,
bem como, quando encontrar no campo consumos incompativeis
com o padrdo do imoével (neste caso, 0 quantitativo a faturar
depende da confirmacdo da CASAL).

Nos imoveis com medicéo individualizada, além da leitura do macromedidor,
deverdo ser coletadas as leituras dos micromedidores. Apds a ultima leitura
sera processado o faturamento e em seguida a emissdo das contas
individualizadas, com base na regra do negécio estabelecida pela CASAL.

14.1.2. ABRANGENCIA

Os trabalhos a serem desenvolvidos pela Contratada abrangeréo as zonas e
rural das cidades e povoados operados pela CASAL, no ambito da Unidade de
Negoécio do Agreste, para efeito de planejamento, execucdo, medicdo dos
resultados, apresentacdo de relatérios de acompanhamento e demais
atividades previstas, conforme distribuicdo abaixo definida:



N° CIDADE LNIOG-,I-A%-I;NSAELSD(’I‘:_) U N AGRESTE SEDE
01 |Arapiraca 56.190

02 |Campo Grande 2.662

03 |Coité do Noia 1.239

04 |Craibas 4.454

05 |Feira Grande 1.871

Sistema Coletivo Arapiraca

06 |Girau do Ponciano 5.093

07 |lgaci 4.427

08 |Olho D’agua Grande 731

09 |Lagoa da Canoa 4.143

10 |Séao Bras 1.340

Total 82.150 - -

(*) posicdo 06/2011. Apenas para visualizacdo dos Nucleos do Sistema
Coletivo do Agreste. Os valores reais dos servigos a serem contratados
constam de planilha especifica.

14.1.3. DESCRICAO DOS SERVICOS A EXECUTAR

Devera ser projetado e desenvolvido um sistema de gerenciamento e apoio
técnico e operacional de todas as atividades solicitadas no edital, de tal forma a
permitir a sua operagdo pela Contratada, contendo todos 0s subsistemas e

interfaces com o sistema comercial e demais servicos licitados.

A interface com o sistema comercial da CASAL sera por via magnética ou troca
de informacdes via comunicacao de dados.

O sistema devera ser desenvolvido em plataforma de banco de dados
relacional e possuir compatibilidade técnica com os softwares de apoio

utilizados nos servicos.



O sistema proposto deverd possuir relacionamento e interfaces entre os
softwares dos servicos, objetivando compatibilidade e a ndo redundéncia de
informacdes. O tratamento a nivel gerencial permitird ter suas informacdes

agrupadas em suas telas e relatérios.

O servico a ser prestado de leitura de hidrdmetros, sera através de coletores de
dados, com criticas de consisténcias e registro das leituras e de todas as
ocorréncias da nao leitura, bem como a emissao e disponibilidade da conta e,
de todos os dados complementares necessarios a analise e monitoramento

desta.

A Contratada devera efetuar gratuitamente a distribuicdo de material de
interesse da Contratante, tais como: folder’s, panfletos, ou qualquer outra mala
direta ndo enderecada, desde que dentro das rotas de servicos objeto do
presente.

A Contratada devera carregar os microcoletores referentes as Leituras de
Hidrémetros, e os iméveis nao hidrometrados no centro de informética, em até
24 (vinte e quatro) horas antes da execucdo das Leituras de HidrGmetros,
conforme as datas e horarios a serem definidos, através de cronogramas,

emitidos pela Geréncia Comercial da CASAL.

Os microcoletores contendo os dados de leitura e emissdo das contas deverao
ser descarregados no centro de informatica e transmitidos, via FTP, para o
CPD da CASAL, na noite do dia em que o servico foi executado, ou, em casos
excepcionais, conforme prazos e horarios estabelecidos pela CASAL.

A Contratada deverd manter em seu poder a copia das leituras e da emissao
enviadas para o computador central da CASAL, por um prazo minimo de 30
(trinta) dias.

As leituras deverdo ser extraidas diretamente dos Hidrometros instalados nos
imoveis abastecidos pelas redes da CASAL, nos locais abrangidos por este
contrato. Deverdo ser registradas em microcoletor eletrbnico de dados
portateis, com a utilizacdo do aplicativo desenvolvido pela Contratada, e
aprovado pela CASAL, sendo que no ato da leitura serdo emitidas as contas e
conferidos os seguintes dados:

a) nome completo do cliente



b) nome do logradouro

c) numero do imével e complemento de endereco
d) n° do hidrémetro instalado no local

e) situacdo de agua e esgoto do imével

f) categoria cadastral do imovel

g) posicdo do imovel no roteiro de leitura

A confirmacdo dos dados encontrados, bem como os indicadores de
informacgdes retificadoras do cadastro e da rota deverdo igualmente ser
registradas. As informacdes coletadas que divergirem do apresentado pela
CASAL deverao ser informadas através do sistema a ser desenvolvido pela

Contratada.

Deverdo ser tomadas leituras e registradas suas ocorréncias em todos os

hidrémetros existentes nas rotas a serem percorridas pelos leituristas.

Para Hidrometros nao relacionados nas rotas, deverdo ser
registradas informag6es sobre 0s mesmos, necessarias ao exato
entendimento da identificacdo da real situacdo do hidrémetro,
incluindo as informacdes relacionadas nas letras de “a” até “g”, retro

relacionadas.

Demais orientagdes de como devem proceder aos leituristas de Hidrometros na
extracdo das leituras, nos indicativos de alteragbes do cadastro comercial e
otimizacdo do roteiro de leitura serdo transmitidas quando da realizacdo do

treinamento, a ser ministrado pela CASAL aos monitores da Contratada.

No caso de serem constatadas anormalidades nas leituras, ou falta destas,
obriga-se a Contratada a fazer revisdo ou obtencdo de um numero igual de
novas leituras, sob pena das mesmas néo serem remuneradas pela CASAL.

Na impossibilidade de obtencdo das leituras, o leiturista deverd informar o
Cdédigo de Ocorréncia de Leitura, conforme quadro abaixo, correspondente ao
motivo que impediu sua execuc¢do, bem como, fornecer as informacdes

complementares necessarias a cada tipo de ocorréncia.



CODIGO DESCRICAO COBRANCA
1 HIDROMETRO QUEBRADO MEDIA
2 HIDROMETRO EMBACADO MEDIA
3 HIDROMETRO SEM LACRE INFORMATIVA
4 HIDROMETRO INVERTIDO MEDIA
5 IMOVEL DEMOLIDO INFORMATIVA
6 IMOVEL FECHADO MEDIA
7 HIDROMETRO DE DIFICIL ACESSO MEDIA
8 IMOVEL NAO LOCALIZADO MEDIA
9 HIDROMETRO NAO LOCALIZADO MEDIA
10 TAMPA PESADA MEDIA
VAZAMENTO ANTES DO
11 HIDROMETRO INFORMATIVA
12 VAZAMENTO APOS O HIDROMETRO | INFORMATIVA
13 VAZAMENTO NO HIDROMETRO INFORMATIVA
14 BY PASS INFORMATIVA
15 BOMBA LIGADA A REDE INFORMATIVA
16 FORNECIMENTO INDEVIDO INFORMATIVA
17 VIRADA DA LEITURA INFORMATIVA
18 HIDROMETRO SUBSTITUIDO INFORMATIVA
19 IMOVEL ABANDONADO INFORMATIVA
20 LEITURA FORNECIDA PELO USUARIO | INFORMATIVA
21 ANIMAL DE GUARDA MEDIA
22 LEITURA NAO PERMITIDA MEDIA
FATURA A MEDIA E ACATA A ]
23 LEITURA MEDIA

Serdo considerados "Erros de Leitura" ou "erros nas Informacdes sobre
Hidrémetros" aqueles apurados pela fiscalizacdo da CASAL, apds repasse pela
Contratada, somados ao n° de reclamagfes apresentadas e confirmadas nas
agéncias de atendimento da CASAL.



A CASAL podera apurar os erros de leitura ou de impressao a qualquer tempo
apos a entrega pela Contratada, e incidira sobre a Contratada as sancfes

previstas neste Termo de Referéncia.

Através da impressora acoplada ao microcoletor, apés a execucao da leitura
dos imdveis sera processado o calculo do faturamento e a impressao da fatura,
gue sera disponibilizada ao cliente em seguida e que terdo as seguintes

caracteristicas:

Cadigo de barras no padrdo FEBRABAN e rejeicdo nao superior a 1%

(um por cento);

Impresséo de layout definido pela CASAL,;

Impressdo em papel monoltcido ou similar de gramatura 75 a 80 gr/m;
Manter legivel o contetdo por um periodo de 5 (cinco) anos.

A utilizacdo do espaco no verso da conta é de direito da CASAL, cabendo a
Contratada arcar com os custos de impressdo, em até 02 (duas) cores, do
layout definido pela CASAL.

Em casos excepcionais e a critério da CASAL, dado a impossibilidade da
transmissdo dos dados de leitura e emissdo para o Computador Central da
CASAL, a Contratada devera estar preparada para a geracdo de “Compact
Disk - CD” nado regravavel com os dados de leitura e emissdo levando-os ao
CPD da CASAL, dentro dos prazos estabelecidos pela CASAL. O transporte, a
partir desses “CDs”, deverd ser executado por funcionario da Contratada
devidamente habilitado e credenciado.

Até a viabilizacdo do circuito de comunicacdo, dos testes operacionais e
aprovacao por parte da CASAL, a Contratada deveréa providenciar a geracao de
“Compact Disk - CD” néo regravavel com os dados de leitura e retird-los e/ou
encaminha-los ao CPD da CASAL. Os “CDs” que seréo utilizados no processo
de troca de informacbes serdo fornecidos pela Contratada e por esta
substituidos quando necessario.

14.1.3.1 INFORMACOES TECNICAS:

Especificacao Técnica dos Coletores Eletrénicos - Requisitos Minimos:



Reldgio em tempo real para horario das leituras com data;
Autonomia de uso para, no minimo, 8 horas de trabalho;

Memoria com capacidade de armazenar a leitura de no minimo

300 (trezentas) unidades consumidoras;

Memoria com capacidade de armazenamento de todos os dados
necessarios as criticas, consisténcias e registro das ocorréncias
das nao leituras, bem como, dos dados complementares

necessarios a andlise destas néo leituras;
Visor deve permitir a visualizagdo dos dados de forma clara;
Comunicacdo serial ou por link 6tico;

Teclado alfanumérico e de funcdes com teclas de avanco e

retrocesso, com nimero maximo de duas fungdes por tecla;

Especificacdo Técnica dos Mecanismos Impressores - Requisitos

Minimos:

Devera ser do tipo térmica ou de transferéncia térmica com
capacidade para imprimir o coédigo de barras no padrédo
FEBRABAN;

Densidade de impresséo vertical/horizontal de 7 pontos/mm;
Permitir largura de impresséo nao inferior a 100 mm;

Detector de papel que permita a sincronizacdo automatica das

faturas;

Devera utilizar formulario pré-impresso e com micro-serrilha.
Aspectos Obrigatérios:

Deve possuir sinalizador para indicacéo de erro por ele coletado

Indicagdo de bateria fraca e com antecedéncia para permitir a

conclusédo dos servigos de campo;

A Unidade Central de Processamento deverd ser um

microprocessador de no minimo 16 bits e clock de 20 MHz;



Meméria RAM com capacidade minima de 256 Kbytes;

Funcado liga/desliga por teclado e com temporizador, ou seja,
desligamento automético do display ap6s ser excedido um
determinado tempo sem que alguma tecla tenha sido
pressionada.

Ativacdo/desativacao por tecla on/off com protecdo, mantendo a
posicdo de execucdo do ultimo registro afim de ndo perder a
referéncia da unidade consumidora, caso desligue por descuido;

O coletor deve ser protegido contra a penetracdo de poeira e

agua segundo classificacdo IP54 da NBR-6146;

Protecdo dos dados na substituicdo ou carregamento das

pilhas/baterias;

Coletor deve suportar variacdes de temperatura, entre 0°C e

50°C, sem prejuizo para seu funcionamento posterior;
Aspecto Recomendado:
Comunicacgéao pode ser GSM/GPRS com slot para SIMCARD:

U Atualizacdo automéatica da aplicacdo via GSM/GPRS, quando
ON-LINE;

U Atualizacdo da aplicacdo pela RS232, quando OFF-LINE;

U Carga e descarga automatica de arquivos de dados via
GSM/GPRS, quando ON-LINE, e via RS232, quando OFF-LINE.

Informacdes Complementares:

O programa aplicativo a ser desenvolvido e instalado nos
coletores devera, entre outras rotinas de seguranca a serem
definidas e implantadas, promover as consisténcias dos dados
efetuando o célculo da conta com base nas regras de negécio da
CASAL. Este sistema podera ser alterado para contemplar
aperfeicoamentos, a critério exclusivo da CASAL, devendo ser
comunicado a Contratada com antecedéncia minima de 30

(trinta) dias da data prevista para aplicacao.



Os microcoletores com impressora a serem empregados nos
servicos e os sistemas desenvolvidos, deverdo antes da sua
utilizacdo, serem aprovados e homologados pela Area Comercial
e de Sistemas da CASAL.

Deverdo ser fornecidos pelas Contratadas, os Manuais de
Operacdo, Catalogos Técnicos, bem como qualquer
documentacdo complementar disponivel para cada modelo de

microcoletor e impressora.

A Contratada devera providenciar, se necessario, 0 ajuste de
memoéria quando da alteracao/atualizacdo do programa ou dos
dados que serdo processados, no prazo a ser definido pela
CASAL.

A Contratada devera providenciar o treinamento para até 5
(cinco) empregados da CASAL referente ao hardware, software e

programacao do microcoletor e impressora.

A Contratada dispora de um periodo de 60 (sessenta) dias, apos
a assinatura do contrato, para instalacdo de Escritorios nas
Sedes Regionais, descritas no quadro constante do item 14.1.2.

Dentro do seu Escritério a Contratada devera instalar o CENTRO
DE INFORMATICA, composto de recursos humanos,
equipamentos de escritorio e de informéatica, mobiliario e
suprimentos para as atividades necessarias a perfeita
operacionalizacdo das rotinas que compdem o0 sistema
informatizado de apoio, incluindo linha privativa dedicada —
LPCD, com velocidade, minima, de 64 Kbps e “backup dial” para
transferéncia de dados entre os Escritérios Regionais e o CPD da
CASAL.

Correrd por conta e 6nus da Contratada as instalacdes fisicas do
Escritorio Regional, incluindo o fornecimento e instalacdo de
todos o0s equipamentos, moveis e utensilios de escritério

necessarios;



A operacao do Escritorio Regional da Contratada, a supervisao e
o0 acompanhamento dos servigcos serao feitos sob o comando de
profissional de nivel superior. Contar4 ainda, obrigatoriamente,
de um Encarregado Geral e de estrutura para fiscalizacdo propria
dos servicos que estdo sendo executados por seus funcionarios

no campo.

No caso de Indicativo de Alteracdo Cadastral ou de Fiscalizacdo de
Consumo, as informacfes deverdo ser encaminhadas a CASAL, em
forma de relatério, com a discriminacdo de cada divergéncia, no dia

seguinte ao da execucéo.
14.1.4. SANCOES

14.1.4.1. Pelo atraso diario na execu¢do dos servicos nos prazos previstos na
Programacdo do Faturamento definida pela CASAL, a contratada
devera ser multada em 1% sobre o montante de servicos realizados

em atraso.

14.1.4.2. Por servi¢o ndo realizado, multa de 0,5% (cinco décimos por cento)
ao dia, incidentes sobre o valor do contrato, até o trigésimo dia de

atraso.

14.1.4.3. Por erro de leitura serdo descontadas 15 (quinze) leituras realizadas
para cada leitura errada, e, nos caso dos Grandes Consumidores,
serdo descontadas 50 (cinglienta) leituras para cada erro. Caso o
indice de erro supere 1,5% (um e meio por cento), a rota ndo sera
paga. Entende-se como rota a tarefa executada pelo agente

comercial no periodo de um dia.
14.1.5. INFORMAQOES COMPLEMENTARES
14.1.5.1. Fornecimento de Materiais Veiculos e Equipamentos

Todo o fornecimento de material, veiculos, equipamentos e insumos,
necessarios a execucédo dos servicos objeto do presente Termo de Referéncia
serd de responsabilidade da Contratada. Os veiculos utlizados pela
Contratada, com idade maxima de 3 (trés) anos, cor branca, deverdo estar
sempre em perfeitas condi¢cdes de uso, e ter afixado os dizeres “A SERVICO



DA CASAL”, além do nome da Contratada. Sera assegurado em qualquer
veiculo, vinculado a execucdo do servico, lugar para um funcionario da
fiscalizacdo da CASAL. Todos os custos da frota serdo por conta da
Contratada.

14.1.5.2. Selecéo, Contratacao e Treinamento de Empregados

Considerando que os empregados da Contratada serdo prepostos diretos da
CASAL perante seus clientes, os mesmos deverdo agir com educacao, zelo e
profissionalismo. Para tanto a Contratada devera realizar criterioso processo
de selecdo e treinamento, de modo a assegurar todas as condicdes a

prestacao de servicos com qualidade.

A selecdo da mao de obra alocada no contrato, independentemente das
atividades que serdo desempenhadas, devera obedecer ao seguinte critério de
qualificacdo minima exigida para a mao de obra operacional:

Escolaridade: 2° Grau Completo;
Possuir no¢des basicas de informatica;
Possuir bom preparo fisico.
Perfil requerido:
Ser dinamico;
Ter iniciativa;
Ter boa expresséo verbal e capacidade de comunicacao;
Possuir habilidade no relacionamento interpessoal,
Comprometimento com a qualidade dos servigos prestados.

A Contratada se obriga a estabelecer os seus programas de treinamento,
submetendo-o0s, previamente as suas execuc¢des, a aprovacao da CASAL.

Antes da contratacdo definitiva do pessoal a ser alocado nos servigos, a
Contratada devera submeter a listagem dos empregados selecionados para
ciéncia da CASAL. Pessoas demitidas por justa causa ou em litigio com a

Contratante ndo poderdo compor o quadro da Contratada.



A CASAL se reserva ao direito de solicitar a imediata exclusdo de empregado
da Contratada que cometer falta grave ou que ndo se enquadrar,
convenientemente, no trato com o publico/clientes, e devera ser prontamente

atendida pela Contratada.
14.1.5.3. Uniformes

Contratada devera manter seus empregados que executam servico externo e
de contacto direto com os clientes, devidamente uniformizados e
obrigatoriamente portando crachas de identificacdes. O uniforme devera ter
cor diferente dos uniformes dos empregados da CASAL, devendo ser

submetido a apreciacao da CASAL para aprovacao, e se compoe de:
- Camisa ou blusa padronizada,
- Calca ou saia padronizada;
- Calcado adequado;

- Colete para os empregados externos contendo logotipo e
identificacdo da Contratada e da CASAL;

- Capa de chuva dos empregados externos de nylon, contendo
logotipo e identificacdo da Contratada e da CASAL;

O crach@, portado a altura do peito, devera constar:

- nome da Contratada;

- nome do empregado;

- RG ou CTPS;

- inscricao “A SERVICO DA CASAL”

- foto “3x4” recente, com no maximo 1 (um) ano.
14.1.6. DISPOSICOES GERAIS
14.1.6.1. Insumos Requeridos para a Execucéo dos Servigos

A Contratada devera dispor de todos 0s insumos necessarios para a realizacao
dos servicos contando com apoio da estrutura de suporte de sistemas da
CASAL para operagfes de assisténcia técnica e orientagbes do Sistema de
Informéatica da CASAL.



A CASAL disponibilizara as telas do Sistema de Informatica, para a Contratada
com o devido treinamento e credenciamento, garantindo a confiabilidade e

seguranca do sistema.
14.1.6.2. Escritorios Central e Regionais

A Contratada devera providenciar, na regido de abrangéncia do contrato, 0os
escritérios (central e regionais) para administracdo dos servicos, conforme
ilustrado no quadro do item 14.1.2. ABRANGENCIA. As areas dos imdveis
deverado ser compativeis com as necessidades do pessoal interno e externo da

Contratada e da fiscalizacdo da CASAL.

Na localizacdo dos escritérios devera a Contratada garantir a comunicacao via
linha privada dedicada, entre o seu Centro de Informética e o CPD da CASAL

com velocidade de 64 Kbps para a transferéncia de dados.

14.1.7. PLANILHA ORCAMENTARIA DOS SERVICOS DE LEITURA DE
HIDROMETROS

Apresentam —se a seguir a Planilha Orcamentéaria relativa aos servicos de
Leitura de HidrGmetros:



SERVICOS DE LEITURA DE HIDROMETROS

DATA: JUN/2011
) VALOR
ITEM DESCRICAO UNID | QTDE | UNITARIO | TOTAL (R$)
(R$)
1 |IMPLANTAGAO / INSTALAGAO % 3%| 994.763,14|  29.842,89
LEITURA INFORMATIZADA DE
HIDROMETROS COM FATURAMENTO
2 |IMEDIATO unid | 787.884 1,02| 804.242,28
LEITURA INFORMATIZADA DE
HIDROMETROS SEM FATURAMENTO
3 |IMEDIATO unid | 145.512 0,93| 134.874,94
4 | EMISSAO DE CONTA SEM LEITURA unid | 24.756 093]  22.946,31
EMISSAO DE CONTA PARA ENDEREGO
5 | ALTERNATIVO unid 581 1,13 654,41
6 | EMISSAO DE AVISO DE DEBITO unid | 11.003 0,88 9.682,28
INDICATIVO DE ALTERAGAO
7 | CADASTRAL unid | 16.942 0,59 9.938,94
INDICATIVO PARA FISCALIZAGAO DOS
8 |CONSUMOS unid | 21.178 059|  12.423,97
TOTAL 1.024.606,04




14.2. FISCALIZACAO EM LIGACOES INATIVAS E COBRANCA EM
LIGACOES ATIVAS

14.2.1. OBJETO

Execucdo dos Servicos de Fiscalizacdo em Ligacfes Inativas (situacado de

agua: 1-Potencial, 2-Factivel, 5-Cortada, 6/7-Suprimida) e Cobranca de Débitos

em Ligacdes Ativas (situacao de agua: 3-Ligada), conforme os termos descritos

a segquir:

14.2.2 CARACTERISTICAS DOS SERVICOS DE FISCALIZAQAO DE
LIGACOES INATIVAS

14.2.2.1. Ciclo de fiscalizacdo: Periodo compreendido entre a data da
emissdo das Ordens de Fiscalizacdo (OF) e a data limite para

conclusdo das mesmas pela Contratada.

14.2.2.2. Ordens Canceladas: Ordens de Servico que foram canceladas,
dentro do ciclo de fiscalizacdo, por impossibilidade justificada de

execugao.

14.2.2.3. Ordens canceladas por falta de acao de fiscalizacao: Ordens de
Servico que, até o encerramento do ciclo de fiscalizacdo, ndo foram
executadas ou baixadas através da rede “on-line” e tampouco

justificada a impossibilidade de execucéo.

14.2.2.4. Fiscalizacdo de ligacBes inativas: E um conjunto de agbes
desenvolvidas em campo, que visam identificar, tratar e corrigir as
infracbes encontradas nas ligacdes prediais de agua, tais como:
violagdo do corte, ligacdo clandestina, by pass, abastecimento
irregular por terceiros (vizinho), incluindo a coleta de dados e

atributos do registro cadastral dos clientes e dos imoveis, tais como:
Do cliente:
Nome do proprietario
CPF/CNPJ do proprietéario
Nome do inquilino (se houver)

CPF/CNPJ do inquilino



Telefone

Responsavel pelo pagamento (quando se tratar de Orgaos

publicos)

Do imével:

Endereco/localizagéo

Categoria e subcategoria

NUmero de economias

Quantidade de moradores/ocupantes
Razé&o social/Nome de fantasia
Condicéo fisica

Forma de abastecimento

Do ramal predial:

Diametro
Material
Tipo de pavimentagao

Dados do hidrémetro (nimero, leitura, local de instalacéo, tipo de

cavalete, tipo de protecao)

As fiscalizacdes das ligacdes inativas serdo executadas, através de Ordens de
Fiscalizagéo (OF) a serem emitidas pela CASAL, que deverao ter seus campos
totalmente preenchidos no ato da fiscalizacdo, conforme procedimentos

descritos a seguir:
a) Violacdo do Corte ou da Supresséao parcial:

As equipes de fiscalizagdo da CONTRATADA deverao inspecionar todos
os cliente relacionados por “Ordem de Fiscalizacdo”, a serem emitidas
pela CASAL e verificar se o mesmo continua cortado. Caso haja
constatacdo da presenca da irregularidade, ou seja, a violacdo do corte
devera proceder novo corte do fornecimento no cavalete ou supresséao
parcial, introduzindo o obturador de fluxo (OB), conforme procedimentos
descritos nos itens 14.2.2.5. ao 14.2.2.7. abaixo e notificar o cliente



através do preenchimento e entrega do “Termo de Constatacdo de
Irregularidade”, conforme modelo a ser fornecido pela CASAL.

Deverdo ser registradas imagens fotograficas identificando o tipo de
irregularidade.

b) Ligagéo Clandestina ou By Pass:

No caso de constatacdo de by pass, o mesmo devera ser removido e
efetuado o corte ou supressao parcial da ligacao, introduzindo o obturador
de fluxo (OB), conforme procedimentos descritos nos itens 14.2.2.5. ao
14.2.2.7.e notificar o cliente através do preenchimento e entrega do
“Termo de Constatacdo de Irregularidade”, conforme modelo a ser
fornecido pela CASAL.

Deverdo ser registradas imagens fotograficas identificando o tipo de
irregularidade.

c) Imovel abastecido por terceiros (vizinho):

O imoAvel que permanecer cortado, mas que se utiliza de dgua do sistema
de abastecimento da CASAL, fornecida por terceiros (vizinho) ndo sera
notificado, entretanto, o vizinho deverd ser notificado através do
preenchimento e entrega do “Termo de Notificacdo de Abastecimento
Irregular” e tera 72 hs para comparecer no escritério da CASAL, para a

regularizacdo de sua situagao.

Expirado o prazo a Contratada devera retornar ao local para a execucao
do corte ou supressao parcial da ligacao terceiros (vizinho). Neste caso
deverao ser seguidos todos os mesmos procedimentos utilizados no caso

anterior de Violacdo do Corte ou da Supresséao parcial.
14.2.2.5. Corte Simples da Ligacao Ativa

Consiste na suspensdo do servico de abastecimento de agua do imdvel,

adotando-se um dos procedimentos abaixo:

c) Se a ligacdo € provida de hidrébmetro e acessivel, a interrupcdo do
fornecimento é realizada efetuando-se o corte através de chibagua
com a introducdo de obturador e anotacdo da leitura do medidor
(hidrémetro);



d) Se a ligacdo ndo tem hidrébmetro ou esté inacessivel, a interrupgdo
do fornecimento é realizada efetuando-se o corte através de
chibdgua com a introdugcdo de obturador, no trecho da entrada do

ramal.

No ato da interrupcéo do fornecimento, o funcionario da Contratada deixara no
imovel, formulario Ordem de Corte assinado pelo executante e contendo a data

e a hora de efetivagdo do servico.

Caso o cliente comprove a quitacao, o funcionario da contratada néo efetuara o
corte e anotara: data do pagamento, local do pagamento (Agente Recebedor) e
valor pago. Neste caso 0 servi¢o sera caracterizado como visita de cobranca e
a CASAL pagara o valor constante na planilha de precos de servicos a titulo de
Ordem Cancelada Justificada.

14.2.2.6. Corte com Escavacao
Intervencéo procedida externamente ao imével (calgcada ou na rua), aplicada a
clientes com mais de 03 (trés) contas em atraso e:

- Quando houver resisténcia ao corte;

- Imovel fechado ou abandonado.

No ato da interrupgéo do fornecimento, o funcionario da Contratada deixara no
imével, ou no imével vizinho, formulario Ordem de Corte assinado e contendo a

data e a hora de efetivagao do servigo.
14.2.2.7. Supressao da Ligacéo

Supressao de ligagbes em situacdo cortada com indicativo de uso clandestino
de agua, utilizando o aplicador flexivel e capsula para vedacéao de tubulacéo.

O trabalho consiste na interrupcédo do provavel ou possivel fluxo d’Agua no
ramal das ligacfes inativas, por meio da introducdo de uma capsula, inserida
no interior da ligacdo a uma distancia aproximada de 1,50 m, no sentido meio
fio leito da rua, com a utilizacdo de uma haste apropriada, denominada
“Chibagua”.



14.2.2.8. Implantacdo de hidrédmetro

Compreende a colocacdo de hidrébmetro novo, fornecido pela CASAL, na
ligacdo domiciliar de agua existente, na frente do lote, no apartamento ou

dentro do proprio imovel, conforme suas caracteristicas.
14.2.2.9. Substituicdo de hidrémetro

Compreende a substituicdo do hidrébmetro danificado ou néo, existente na
ligacdo domiciliar, por um novo, fornecido pela CASAL, na frente do lote, no
jardim no apartamento ou dentro do préprio imével, com limpeza de caixa,
levantamento, alinhamento e lacracdo do cavalete (selagem porca a porca),
obedecendo ao modelo e especificacbes técnicas a serem fornecidas pela
CASAL.

14.2.2.10. Remanejamento do cavalete

Compreende as atividades de seccionamento do ramal domiciliar interno,
remanejando o cavalete com o hidrometro, porcas de fixacdo tubetes, e
conexdes necessarias para a frente do imével, nivelando o cavalete e
adequando-o ao padréo de ligacdo da CASAL, com implantacdo do registro
magnético, porcas anti-inversdo e caixa de protecdo do tipo A ou B (ANEXO
IV), conforme caracteristicas de cada imével.

14.2.2.11. Religacdo com Padronizacao da Ligacéo

Intervencdo procedida no ramal predial visando o restabelecimento do
fornecimento de agua ao imovel, adequando-o ao novo padrdo (conforme
anexo lll), através da implantacéo de caixa de protecdo de hidrémetro, registro
magnético e remanejamento do hidrémetro. A caixa de protecéo sera fornecida

pela contratada, o registro e o hidrémetro pela CASAL.
14.2.2.12. Restabelecimento da Ligacédo Suprimida

O restabelecimento da ligacdo, apds regularizacao junto ao comercial, consiste
na reabertura do fluxo d’ 4gua no ramal, com a retirada do dispositivo que
impedia o fluxo, utilizando o processo inverso, ou seja, resgatando a capsula

do interior da tubulagdo com a mesma haste “Chibagua”.



14.2.2.13. Supressao Total da Ligacao

Proceder a intervencéo no ramal predial externo, efetuando a retirada fisica de
todo o ramal inclusive do hidrdmetro. Caso a calcada do imovel seja em

revestimento especial (marmore, granito, etc.) ndo devera ser danificada.
14.2.2.14. Restabelecimento Total da Ligacao

O restabelecimento total do ramal externo da ligagéo que tenha se submetido a
uma supressao convencional com a retirada total do ramal, inclusive do

hidrébmetro.

O trabalho consiste na recomposicao de uma nova ligacdo no novo padrao da
CASAL com a implantag&o do hidrometro em caixa de protegao.

14.2.2.15. Quebra e Reposicao de Calcada

Quebra e reposicao do piso da calgcada demolida por ocasido da execucéo dos
servicos de corte ou supressdo com escavacao, quando determinado pela
CASAL, no mesmo tipo de material e padrao de acabamento.

14.2.2.16 Ciclo de Servicos de Corte ou Supressao

Periodo compreendido entre a data da emissdo das Ordens de Servicos de
Corte ou Supressdo e a data limite para conclusdo dos mesmos pela

Contratada.
14.2.2.17. Ordens Canceladas

Ordens de servico que foram canceladas, dentro do ciclo de corte ou da
supressdo, por impossibilidade justificada de execucdo ou por determinagao
expressa da CASAL.

14.2.2.18. Ordens canceladas por falta de acao

Ordens de Servicos que, até o encerramento do ciclo de corte ou da
supressdo, ndo foram executadas e tampouco justificada a impossibilidade de

execugao.



14.2.3 ESTRUTURA MINIMA NECESSARIA PARA EXECUQAO DOS
SERVICOS DE FISCALIZACAO DE LIGACOES INATIVAS
14.2.3.1. Para a execucao dos servi¢cos de fiscalizacdo de ligacdes inativas,
dentro dos prazos e padrdes exigidos pela CASAL, é recomendada
no minimo a seguinte estrutura:
ESTRUTURA
SERVICO MINIMA ENCANADOR| AJUDANTE
Fiscalizacdo de ligacdes inativas 01 moto 01 -

Obs.: Os servicos da Equipe tipo | (moto) — Fiscalizacdo de ligacdes

cortadas
13:30 as

e inativas — serao realizados no horario de 08:00 as 12:00h e
17:30h, e aos sabados de 08:00 as 12:00h, perfazendo um total

de 44 horas semanais. A equipe sera composta por profissional tipo

encanador com grau de escolaridade comprovada de no minimo 2° grau

completo:

14.2.3.2.

14.2.3.3.

Devera ser disponibilizada em cada sede de Unidade de Negdcio,
uma equipe de suporte, composta de, no minimo, 01 (um) encanador
e 01 (um) ajudante, com experiéncia nesse tipo de servico, para
suprir qualquer emergéncia, ou dar apoio as equipes de campo. Esta
equipe devera estar motorizada, com 01 (um) veiculo tipo utilitario,
equipado com, materiais, pecas, conexfes, nhecessdrias para

cobertura das referidas emergéncias.

Os servicos de corte, religacdo, supressao, e restabelecimento
deverao ser executados com viatura. A equipe devera ser composta
por profissional tipo encanador com grau de escolaridade

comprovada de no minimo 1° grau completo.

Os servicos de fiscalizacdo serdo distribuidos para todas as
localidades, cabendo a contratada a logistica de distribuicdo e
execucao dentro do ciclo de cobranca e de acordo com os prazos

estabelecidos pela CASAL, independentemente da localidade.




ESTRUTURA

SERVICO MINIMA ENCANADOR | AJUDANTE
RECOMENDADA
Corte e religacao 1 carro 01 01

Supresséo e
restabelecimento

1 carro 01 01

14.2.4. OBRIGACOES DA CONTRATADA

14.2.4.1.

14.2.4.2.

14.2.4.3.

14.2.4.4.

As Normas Internas da CASAL e o Regulamento de Prestacao de
Servicos de Agua e Esgoto (Decreto 33.438 de 05 de maio de
1989), fazem parte integrantes dos contratos a serem firmados com

as licitante vencedora, independentes de transcrigao.

Para executar os servicos, a contratada devera utilizar veiculos e
motos com uma logomarca afixada na parte lateral (veiculos) e no
bal (motos) conforme adesivo padronizado pela CASAL, com

fundo branco e letras azuis, contendo os seguintes dizeres:

[NOME DA CONTRATADA]
SERVICO DE FISCALIZACAO
A SERVICO DA CASAL

Os veiculos e motos deverdo ter no maximo 03 (trés) anos de
fabricacdo, cor branca, e adequar-se a finalidade prevista para o
uso e devem se apresentar em perfeitas condi¢des de utilizacédo e
bom estado de conservacdo. Os veiculos e motos deverdao ser
previamente inspecionados e aprovados pela unidade responsavel

pela gestédo do contrato.

Executar os servicos entregues pelos Escritorios Locais nos prazos
fixados pela CASAL para cada etapa do ciclo de fiscalizagéo,
tomando-se por base a data de recebimento das Ordens de
Servicgo.




14.2.4.5.

14.2.4.6.

14.2.4.7.

14.2.4.8.

14.2.4.9.

14.2.4.10.

Lancar diariamente no sistema atraves da rede “on-line”, as Ordens
de Fiscalizacdo (OF) executadas no dia util imediatamente anterior,

respeitando as datas dos cronogramas de fiscalizacao.

As informacdes coletadas em campos contidas nas Ordens de
Fiscalizagbes (OF) serdo entregues diariamente aos Setores de
Cadastros, Escritério Locais e/ou Setor de Cobranca e Fiscalizacao

para analise e implantagdo no On-line pela equipe da CASAL.

A Contratada devera dispor de uma estrutura de informacfes
adequada a realizacfes dos servigos conforme a seguir:

Controladora de comunicacdes para conexdo com ambiente
Mainframe IBM — RENPAC (discado).

Terminais para conexdo ambiente Mainframe IBM ou com

micros com placas de emulagéao IBM — 3274.

E de inteira responsabilidade da Contratada a aquisicdo e
manutencdo dos equipamentos, programas, instrumentos,
instalacbes ou quaisquer recursos necessarios ao acesso

referenciado, sem quaisquer 6nus para a CASAL.

Apresentar diariamente aos respectivos Escritorios Locais ou nos
Setores de Cobranca, juntamente com o0s comprovantes das
Ordens de Servico , um relatério completo de suas atividades do
dia anterior, incluindo os servicos recebidos, executados e nao
executados, esses agrupados em funcdo dos motivos impeditivos
de sua realizacdo e acrescidos de comentéarios justificativos das
ocorréncias, para que os Escritorios Locais ou os Setores de

Cobrancas, se for o caso, efetuem o cancelamento.

Para efeito de pagamento as ordens devem estar com todos os
campos preenchidos, principalmente com a leitura e a assinatura
do cliente, quando da impossibilidade, caberd a contratada ao
menos identificar o nome do cliente e justificar o motivo da néo

execucao no verso da ordem.



14.2.4.11.

14.2.4.12.

14.2.4.13.

14.2.4.14.

14.2.4.15.

14.2.4.16.

14.2.4.17.

14.2.4.18.

14.2.4.19.

14.2.4.20.

Executar os servicos para a CASAL obedecendo as Normas
Técnicas, Especificacdes, Normas de Procedimentos e demais

elementos que integram o presente Termo.

Nenhuma alteracdo das especificacbes de quaisquer servicos
podera ser feita sem a prévia aprovacao, por escrito, da CASAL.

Promover a sele¢do e o treinamento do pessoal necessario a

execugao dos servigos.
Responsabilizar-se pelo bom comportamento de seu pessoal.

Ser a Unica empregadora de seu pessoal e comprometer-se a
observar rigorosamente todas as prescricdes relativas as Leis de

Trabalho e da Previdéncia ou correlatas em vigor no Pais.

Ser a Unica responsavel pela execucao dos servicos de que trata a
presente licitacdo e responder pela qualidade dos mesmos e

cumprimento dos prazos de execucao.

Manter, junto a CASAL, profissional qualificado, devidamente
credenciado como preposto, para representar a Contratada e
receber da CASAL as instru¢des, bem como proporcionar toda a
assisténcia e facilidades necessarias ao relacionamento
CASAL/CONTRATADA.

Assegurar que todos 0s empregados se apresentem para 0O
trabalho devidamente fardados e portando cracha de identificacdo
com fotografia.

Identificar, com a logomarca da firma e a inscrigdo “A SERVICO DA
CASAL", os veiculos utilizados para a execucdo dos servi¢os, cujo

valor foi incluso na composi¢ao dos custos dos servigos.

Apresentar a CASAL, mensalmente, quando do envio das Notas
Fiscais referentes a prestacdo dos servicos, o comprovante do
recolhimento previdenciario e do FGTS, relativos ao més anterior,
de todos os funcionarios envolvidos com a execucdo direta dos

servicos objeto deste Termo de Referéncia.



14.2.4.21.

14.2.4.22.

14.2.4.23.

14.2.4.24.

Ser responsavel por quaisquer reclamacfes relativas a danos e
prejuizos causados a terceiros em consequéncia dos servicos
objeto deste Termo, responsabilizando-se pelo pagamento, sem
qgualquer reembolso por parte da CASAL, de indenizacéo
decorrente de acidentes ou fatos que causem prejuizos aos
servicos ou a terceiros, quando resultantes de imprudéncia,

impericia ou negligéncia de seus empregados.

Sinalizar com equipamento adequado, conforme as exigéncias do

Cdédigo Nacional de Tréansito, os locais de execuc¢do dos servigos.

Comunicar de imediato a CASAL qualquer ocorréncia de
impedimento ao andamento dos servi¢os, oficializando no prazo

maximo de 24 (vinte e quatro) horas.

Cumprir as normas legais, regulamentares e administrativas
aplicaveis a seguranca, higiene e medicina do trabalho, fornecendo

aos seus empregados os equipamentos de protecao individual.

14.2.5. OBRIGACOES DA CASAL

14.2.5.1.

14.2.5.2.

14.2.5.3.

14.2.5.4.

14.2.5.5.

14.2.5.6.

~

Fornecer a Contratada os Procedimentos, Normas, Padrdes e
Especificacdes necessarios a correta execug¢do dos servicos.

Fornecer mensalmente a Contratada os quantitativos previstos dos

servigos para cada ciclo de fiscalizagao.

Proceder, diariamente, através dos Escritérios Locais ou do Setor

de Cobranca a entrega dos documentos destinados a execucéo

dos servicos a Contratada.

Programar a execucgéo dos servi¢cos de forma que os quantitativos
diarios sejam distribuidos durante o ciclo de fiscalizag&o.

Esclarecer toda e qualquer duvida com referéncia a execucao dos
servicos, de imediato, se possivel, quando solicitado verbalmente,
ou no prazo maximo de 03 (trés) dias Uteis, quando oficializado por

escrito.

Comunicar a Contratada, com antecedéncia de 72 (setenta e duas)
horas, para os devidos ajustes, qualquer alteracdo efetuada nas



normas de procedimentos para execugcao dos servi¢os, que visem
atender exclusivamente ao interesse publico, desde que esta ndo

impligue aumento de custos para a Contratada.

14.2.5.7. Intervir junto a outros 6rgaos, a fim de agilizar as autorizacdes dos

Servicos, caso estas sejam necessarias.

14.2.5.8. Emitir o Boletim de Medicdo dos servicos executados
mensalmente, efetuando o pagamento dos mesmos até o 30°

(trigésimo) dia util subsequente a confirmacgdo das Notas Fiscais.

14.2.5.9.  Abrir o “Livro de Ocorréncias” e registrar todos os fatos relevantes
acontecidos durante a vigéncia do contrato, principalmente aqueles
gue prejudiquem, direta ou indiretamente qualidade e a efetividade
dos servigos.

14.2.6. CONDICOES TECNICAS PARA IMPLANTACAO, SUBSTITUICAO DE
HIDROMETROS E REMANEJAMENTO DE CAVALETES.

14.2.6.1. Esses servicos compreendem: pequenas escavacoes, demolicdes
de alvenarias, calcadas ou muro, e a suspensao momentanea do
fornecimento de agua ao ramal predial ja existente, para a
implantagdo, substituicdo ou remanejamento de hidrémetro novo,
com todos os seus componentes e instalacdo de caixa de protecéo
adequada ao tipo de instalacdo, conforme padronizacdo da
CASAL.

14.2.6.2. Todos os materiais (caixa de protecdo para hidrémetro, registro
magnético de corte, porcas anti inversdo de hidrébmetro, tubos,
conexdes, para o cavalete, adesivo e fita teflon), adquiridos pela
CONTRATADA, que serdo aplicados na execucdo dos servicos
acima, deverdo obedecer as especificacbes da CASAL.

14.2.6.3. Quando houver o remanejamento do cavalete instalado no imével,
para o muro, parede ou calcada, retira-se o hidrémetro substituido,
com porcas, tubetes e conexdes (para devolucdo a CASAL), para
gue se proceda a instalacdo da nova caixa de protecdo, com
hidrdbmetro novo, registro magnético, porcas anti-inversao e

lacracdo (selagem porca a porca). O reparo do piso, parede ou



14.2.6.4.

14.2.6.5.

14.2.6.6.

14.2.6.7.

14.2.6.9.

14.2.6.10.

14.2.6.11.

jardim, danificado pela instalacdo do cavalete, devera ser refeito
nas mesmas condicdes encontradas quando do inicio dos
trabalhos. Todas as remocdes de hidrobmetro deverdo ser

interligadas a partir do ponto do ramal que passa na cal¢cada.

A recuperacéao do piso, calcada, parede, muro ou jardim, danificado
por ocasido dos servicos, ficarA a cargo da CONTRATADA,
devendo ser refeito nas mesmas condicbes e material
(revestimento) encontrado quando do inicio dos trabalhos, com a
devida recomposicéo e pintura dos muros, paredes, pavimentos e

calcadas.

Os hidrédmetros deverdo estar perfeitamente nivelados em relacéo
aos planos vertical e horizontal ndo apresentando, portanto,
inclinacdo em nenhum sentido quando da execuc¢ao dos servigos, 0
mesmo procedimento deve ser observado quando da implantacéo

da caixa de protecao.

O sentido do fluxo da &gua indicado na carcaga do hidrémetro, (ver
seta indicadora do fluxo) devera ser rigorosamente obedecido por
ocasidao da instalacdo, substituicAio ou remanejamento do

hidrébmetro

Todas as conexdes deverdo ser vedadas com fita teflon ou similar

fornecida pela CONTRATADA, apresentando total estanqueidade.

Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a implantacdo do
hidrémetro para evitar que areia ou outras impurezas penetrem e

permanecgam no seu interior

Os hidréometros deverdo ser mantidos em posi¢cao horizontal, em
caixas apropriadas e protegidos contra choques mecanicos,

principalmente na ocasido do transporte e do manuseio.

Antes de iniciados 0s servi¢cos, todos os componentes das equipes,
inclusive o encarregado geral, deverdo ser submetidos a um

treinamento especifico.



14.2.6.12. Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera entregar a
cada cliente, um folheto ou folder, comunicando que sua ligagcéao
terd o hidrdmetro instalado, substituido ou remanejado. O folheto
seré& fornecido pela CASAL.

14.2.6.13. Quando houver suspeita ou comprovacao de fraude no hidrémetro,
0 mesmo, apos ser retirado, deve ser acondicionado em saco
plastico numerado, na presenca do cliente que assinara o termo

correspondente.

14.2.6.14. No término de cada servico, a empresa pedira ao cliente para
atestar a qualidade da execug¢édo do mesmo, em formulario préprio
ou na Ordem de Servigo. As medi¢cdes mensais serdo executadas
com base nas comprovacdes apresentadas, assim como, nas

inspec0des realizadas pelos fiscais da CASAL.

14.2.6.15. Quando ocorrer de a CONTRATADA visitar um imével e por
qualquer motivo nédo for possivel realizar o servi¢co, a mesma, sera
ressarcida com um percentual de 30,0% (trinta por cento) sobre o
valor de 01 (uma) implantagcdo de hidrébmetro, a critério da
FISCALIZACAO.

14.2.6.16. Nos servicos de assentamento de caixa de protecdo para
hidrémetros, a recuperacédo de muro, piso, cal¢cada, etc. devem ser
efetuados por conta da contratada, com esmero e bastante
cuidado, de forma que ndo haja reclamacéo futura por parte do

cliente.
14.2.7. FISCALIZACAO DOS SERVICOS

14.2.7.1. Os servigos executados somente serdo aceitos e liberados para
pagamento, depois de concluida a fiscalizacéo.

14.2.7.2. Os servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com
os Padrdes de implantacéo e substituicdo de hidrometros, cabendo
a CONTRATADA aceitar integralmente as especificacdes técnicas

para execucdo dos mesmos.



14.2.7.3.

14.2.7.4.

14.2.7.5.

14.2.7.6.

14.2.7.7.

14.2.8.

14.2.8.1.

As Ordens de Servicos concluidas deverdo ser encaminhadas aos
escritorios da CASAL de cada cidade, juntamente com o0s
hidrémetros, conexdes e outros materiais de devolu¢cado, num prazo
maximo de 48,00 (quarenta e oito), horas a partir da sua execucao,
caso haja atraso nao justificado, sera aplicado multas conforme
especificado no item 14.2.11. PENALIDADES.

A Fiscalizacdo se julgard no direito de rejeitar qualquer medidor
instalado pela CONTRATADA, que por qualquer motivo oriundo da
execucdo do servico ndo apresente funcionamento adequado e

condicOes para se fazer a leitura correta.

Caso execute servico em imével errado, a CONTRATADA obriga-
se, sem Onus adicionais a CASAL, a realizar o servico no enderecgo

correto e eliminar o servigo indevido, em carater de urgéncia.

A CASAL transmitirdA a CONTRATADA, as reclamacbes que
receber quanto a execucdo dos servicos, devendo ser tomadas
imediatamente as providéncias requeridas. As informacoes,
relacbes e comunicacdes, serdo registradas em livro especifico,
relativo ao contrato de prestacdo de servigos, sendo dirimidas ou
julgadas pela SUNEC/CASAL.

A CASAL exigird da empresa CONTRATADA, durante a execucéo
dos servicos, o cumprimento de normas, e a utilizacdo de
vestimenta, dispositivos e equipamentos de servicos e de
seguranca contra acidentes de trabalho, principalmente, com
respeito a sinalizacao de vias publicas e calcadas.

DISPOSICOES GERAIS

Quando da realizacdo de qualquer servigco for constatado que o
mesmo encontra-se executado, obedecendo aos padrdes exigidos
pela CASAL, a Contratada fard jus a remuneracdo do valor da
Ordem Cancelada Justificada. Se houver a necessidade de
qualquer corregédo ou complementagdo do servico a Contratada

fard jus ao valor do servigo.



14.2.8.2.

14.2.8.3.

14.2.8.4.

14.2.8.5.

14.2.9.

14.2.9.1.

14.2.9.2.

Para as Ordens canceladas cujas justificativas sejam aceitas e
confirmadas pela CASAL (imovel ndo localizado, ramal n&o
localizado, imével demolido, imoével abandonado, imdével
desocupado ou cancelado por ocasido de sua execugdo —

suspenso ou em revisdo, etc.) devera ser lancado no Boletim de

Medicédo o valor da Ordem Cancelada Justificada.

Quando da realizagdo do servico de fiscalizagdo o imdével
encontrar-se fechado a Contratada devera efetuar pelo menos mais
duas visitas em expediente diferente, de preferéncia que a terceira
visita seja aos sabados, anotando as informagdes no verso da
ordem para que 0 pagamento seja equivalente a uma Ordem

Cancelada Justificada.

Para efeito de pagamento das fiscalizacOes, estas apenas seréo
aceitas quando devidamente alteradas no On-line e devolvidas com

o completo preenchimento das Ordens de Fiscalizagbes (OF).

O Boletim de Medicdo devera ser elaborado até 5 (cinco) dias Uteis
apos o encerramento do ciclo de fiscalizacao, tomando-se por base
0S quantitativos existentes no sistema “on-line”, através do relatorio
“Resumo das Ordens” do On-line comparando com 0s quantitativos
devolvidos aos Escritorios Locais, Geréncias Comerciais ou aos
Setores de Cobranca, caso 0s servicos nao sejam devolvidos
conforme o cronograma de fiscalizacdo, a Contratante nédo tera a
obrigatoriedade de pagamento dos servigcos grupo devolvidos

incompletos.

PENALIDADES

As penalidades serdo aplicadas tomando-se por base as
ocorréncias verificadas pela CASAL e quantitativos constantes do
relatério “Resumo das Ordens” do on-line, devendo ser deduzido
do Boletim de Medicdo do proprio més ou do seguinte os valores
correspondentes.

Quando for verificado que a quantidade de Ordens de Corte ou de

Supresséo nao executadas durante o ciclo de cobranca € superior



14.2.9.3.

14.2.9.4.

14.2.9.5.

14.2.9.6.

14.2.9.7.

14.2.9.8.

14.2.9.9.

a 20% (vinte por cento) do quantitativo emitido, e que as mesmas
ndo foram suspensas pela regularizacdo do débito ou por
determinacdo expressa da CASAL, devera ser aplicada a multa de
2% (dois por cento) sobre o valor total do Boletim de Medicao

correspondente ao més em questao.

Nos casos das Ordens identificadas pela CASAL como “prioridade
de execucao”, sera aplicada a multa de 2% (dois por cento) sobre o
valor total do Boletim de Medicdo correspondente, se o percentual
das Ordens ndo executadas for superior a 5% (cinco por cento).

Em se constatando a reincidéncia das penalidades contidas nos
itens 14.2.11.2. e 14.2.11.3, com o comprometimento da qualidade
e da efetividade dos servicos, sujeitara, ainda, a Contratada, além
da aplicacdo das penalidades, a rescisdo do contrato.

Caso a CASAL constate que a Contratada tenha informado no On-
line a realizacdo de servicos ndo efetivamente executados, sera
aplicada a multa de 2% (dois por cento) sobre o valor total do
Boletim de Medicédo correspondente, sera descontado o valor do
pagamento do servico, além da deducdo do valor dos servicos
correspondentes, que foram alterados indevidamente, cabendo
ainda a contratada refazer o servico, sem 6nus para a CASAL.

Os casos omissos serdo decididos observando-se os preceitos
estabelecidos na Lei 8.666 de 21/06/93 e suas atualizacdes, e

demais legislacfes aplicaveis.

A cada 01(um) servico incorreto ou encontrado fora das
especificacdes, ou informado como concluido e ndo executado,
apontados pela fiscalizacdo, a CONTRATADA, além de realizar o
conserto, pagara multa das penalidades contidas no item 14.2.11.5.

no valor correspondente a 02 (dois) servicos semelhantes.

No caso de reincidéncia a multa cobrada sera correspondente ao
valor de 03 (trés) servicos semelhantes.

Ocorrendo atraso na execu¢do dos servigos, num periodo superior

a 20 (vinte) dias, a CASAL, podera rescindir o contrato, sem



prejuizo da aplicacéo de outras penalidades e convocar a segunda
colocada.

14.2.9.10. As multas serdo descontadas, automaticamente, de quaisquer
faturas mensais pagas a CONTRATADA.

14.2.10. INSPECAO E CONTROLE DE QUALIDADE DOS MATERIAIS

Todos os materiais a serem adquiridos e utilizados na implantacéo, substituicdo
dos hidrémetros, ou remanejamento de cavaletes, a exemplo das caixas de
protecdo, tubos e conexdes, devem ser inspecionados pela CASAL antes do

inicio de qualquer servico.

14.2.10.1. As caixas de protecdo deverdo obedecer rigorosamente os padrdes
estabelecidos nas Especificacdes Técnicas contidas nos Anexos
do presente Termo de Referencia.

14.2.10.2. Todos os materiais adquiridos pela empresa contratada deveréo
atender as normas EB-892, NBR-5648, NBR-8218, NBR-10072 da
ABNT, de acordo com as especificacdes técnicas contidas neste
Termo de Referéncia.

14.2.11. CARACTERISTICAS DOS SERVICOS DE COBRANCAS DE
DEBITOS DE LIGACOES ATIVAS

14.2.11.1. Cobranca de ligacdes

Consiste na Visita de Corte, efetuada através do deslocamento de um
profissional da Contratada ao imével em débito, para execucdo de cobranca,
com entrega da Ordem de Corte, a ser emitida pela CASAL, contendo
notificacdo ao Cliente e formalizacdo de prazo de até 10 (dez) dias corridos
para a quitacao do débito, contados a partir da sua emissao.

14.2.11.2. Corte Simples da Ligacao Ativa

Retorno ao imével notificado com a entrega da Ordem de Corte, para solicitar
do cliente a prova de quitacdo ou regularizacdo do débito. Caso o cliente nao
comprove a quitagdo, proceder a intervencdo no ramal predial, sustando o
fornecimento de &gua ao imoével, adotando-se os mesmos procedimentos

descritos no item 14.2.2.5. anterior.



14.2.12. QUANTIDADES DOS SERVICOS DE COBRANCAS DE DEBITOS
DE LIGACOES ATIVAS

14.2.12.1. As quantidades, para cada tipo de servico, constantes na Planilha

Orcamentaria do item 14.2.17, sdo estimadas apenas como
referéncia para efeito de julgamento, ndo cabendo a Contratada
qualquer reclamacéo relativa a variagdo mensal para mais ou para

menos.

14.2.13. FORMA DE REMUNERAGCAO DOS SERVICOS DE COBRANCA DE
DEBITOS DE LIGACOES ATIVAS

14.2.13.1.

14.2.13.2.

14.2.13.3.

14.2.13.4.

Visita de Corte - A remuneragado da visita de corte somente sera
efetuada se houver confirmacgdo da quitacdo do débito no prazo de
até 10 (dez) dias corridos, contados a partir da emissdo da ordem
de corte pela Contratante. Caso ocorra pagamento apés 11° dia,

ndo ocorrerd a remuneragao do servigo.

A remuneracdo do servico de visita (apenas para ordens pagas e
parceladas) sera equivalente a 50,0% (cinglienta por cento), do
valor do corte fisico, conforme item 3 da Planilha Orcamentaria.

Corte - A remuneracdo do servico de corte s6 sera efetuada se
houver regularizacdo do débito e o pedido da religacdo até 30
(trinta) dias da data do corte da ligacdo. Caso n&do ocorra a
religacdo no prazo de 30 (trinta) dias, ndo ocorrera a remuneracao
do servico de corte.

Para efeito de remuneracdo deste servico (corte fisico com
regularizacdo do débito), sera pago a CONTRATADA o valor
equivalente ao corte fisico, item 3 da Planilha Orcamentaria.

Religacdo — A remuneracao do servigco sera equivalente ao valor da

religacdo, itens 7 ao 9 da Planilha Or¢camentéria.

Restabelecimento do ramal predial de 4gua — A remuneracdo do
servico serd equivalente ao valor do restabelecimento de ramal

predial, itens 13 ao 21 da Planilha Orgcamentaria.



14.2.13.5. Reposicao de calcada - A remuneracao do servigo sera equivalente
ao valor por metro quadrado recuperado, item 22 da Planilha

Orcamentaria.
14.2.14. OBRIGAQOES DA CONTRATADA
DE ORDEM ADMINISTRATIVA:

14.2.14.1. Fornecer todo o material, equipamentos e pessoal com qualificacdo
técnica para a execucdo das atividades previstas no objeto do
contrato.

14.2.14.2. Disponibilizar:

a) Escritério administrativo com um representante, em cada

local das sede das Unidades de Negdcio correspondente;

b) Estrutura de Informatica adequada com acesso a
INTERNET, possibilitando a recepcéo de dados referentes

aos servigos a serem executados;

c) Visitas as suas instalacfes e condi¢cbes para andlise de
seus procedimentos de cobranca, a critério da CASAL.

d) Telefone fixo no escritério e pelo menos dois telefones
moveis para contato entre Supervisor da CONTRATADA e
chefia da Superviséo de Cobranca, da CASAL, ficando um
aparelho com encarregado e um com a Supervisdo de
Cobranca da CASAL, com valores de créditos compativeis

com a demanda mensal dos servigos.

14.2.14.3. Adequar o seu sistema de processamento de dados, de forma a
permitir 0 acesso ao Sistema Comercial para consulta, no prazo
maximo 30 (trinta) dias contados da assinatura do contrato, passivo
de multa pelo descumprimento do prazo, de acordo com o disposto

no item 10.8 deste termo.

14.2.14.4. Utilizar veiculos adequados a finalidade dos servicos, com no
maximo 02 (dois) anos de fabricacdo, apresentando-se em
perfeitas condi¢cdes de utilizacdo e bom estado de conservacéo, os



14.2.14.5.

14.2.14.6.

guais serao previamente inspecionados e aprovados pela unidade
na CASAL responsavel pela gestdo do contrato.

Afixar em todo veiculo utilizado na execucdo dos servicos nas
portas laterais dos carros e bal das motos o adesivo padronizado
pela CASAL, conforme modelo CASAL.

Providenciar a selecdo e contratacdo do pessoal, promovendo
treinamento técnico especifico, de forma a capacita-los
adequadamente na execucdo dos servigos internos e externos,

com a orientacdo da CASAL.

a) A validagcdo dos profissionais recrutados e selecionados
pela CONTRATADA ficard a cargo da CONTRATANTE e
deverédo ter o seguinte perfil: Segundo grau completo, boa
diccdo, facilidade de comunicacdo e habilidade nas
relacdes interpessoais, disposicdo para trabalho externo,

desembaraco, simpatia e idade minima de 18 anos.

b) O treinamento dos profissionais, que irdo realizar o0s
servicos de visitas de cobranca através das Ordens de
Corte, sera executado pela CONTRATADA que também
devera arcar com 0s seus custos. Todos 0os empregados
da CONTRATADA teréo obrigatoriamente que receber um
treinamento especifico antes de iniciar suas atividades em

campo.

c) O contetdo programatico do treinamento abrangera todos
0s PROCEDIMENTOS PARA EXECUQAO DE CORTES E
RELIGACAO adotados pela CASAL.

d) Embora os treinamentos sejam de responsabilidade
exclusiva da CONTRATADA, a CASAL se reserva ao
direito de poder acompanha-los, como também de indicar

seus instrutores para realiza-los quando julgar necessario.

e) A CONTRATADA se obriga a realizar treinamento de 20
horas/aula a todos os profissionais a cada 6 (seis) meses

ou quando a CASAL observar através de relatérios de



14.2.14.7.

14.2.14.8.

avaliacdo que o desempenho dos profissionais nao esta
satisfatorio.

f) Antes do inicio dos treinamentos a CONTRATADA devera
informar a CASAL, por escrito e com antecedéncia 05
(cinco) dias uteis, a data e o local da sua realizacdo. Em
nenhuma hipotese a CONTRATADA podera iniciar o
treinamento sem prévio conhecimento e aprovacao da
CONTRATANTE.

Ser a Unica empregadora de seu pessoal, utilizando-se somente de
funcionarios devidamente registrados e apresentar a CASAL cépia
dos exames médicos — admissionais, demissionais e periddicos
(Art. 168 CLT). Junto com a fatura mensal entregar os
comprovantes de recolhimento dos encargos sociais e trabalhistas,
gue devem ser compostos dos seguintes documentos, referentes

ao més anterior:

a) Folha de Pagamento.

b) Guia de recolhimento do FGTS devidamente quitada.
c) Guia de recolhimento do INSS devidamente quitada.

d) Relacdo dos empregados que atuam diretamente na
execucdo dos servicos, contendo as seguintes
informacdes: nome completo, RG, CPF, enderecos,

telefone, formacéo, cargo ou funcao exercida na empresa.

Informar a CASAL, em até 48 (quarenta e oito) horas, qualquer
substituicdo em seu quadro funcional utilizado na prestacdo dos
servicos objeto deste Termo, ainda que de forma temporaria, 0s
guais estardo igualmente enquadrados nos procedimentos do
subitem anterior. Esse empregado devera atender ao perfil exigido
pela CASAL e somente podera substituir o anterior apos receber o
treinamento necessario para o bom desempenho das suas

funcoes.



14.2.14.9.

14.2.14.10.

14.2.14.11.

14.2.14.12.

14.2.14.13.

14.2.14.14.

14.2.14.15.

14.2.14.16.

Fornecer aos seus empregados cracha (com foto 3x4) e
fardamento padronizado (com identificagcdo da firma na parte
posterior da blusa) para identificagcdo como prestadores de servicos
e utilizacdo obrigatéria em campo durante a execucdo dos
mesmos, de acordo com modelo a ser fornecido pela CASAL.

Cumprir e fazer cumprir todas as prescri¢des relativas as Leis de

Trabalho, da Previdéncia ou correlatas em vigor no Pais.

Responsabilizar-se pela conduta e disciplina de seus empregados,
exigindo deles postura ética adequada, maxima eficiéncia e
gualidade na prestacdo dos servicos e no tratamento aos clientes
da CASAL, de forma a garantr a sua satisfacdo e,

consequentemente, evitar reclamagdes posteriores.

Efetuar no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas as
substituicbes porventura solicitadas oficialmente pela CASAL,
motivadas pelo ndo atendimento as condi¢Bes e exigéncias por ela
definidas neste Termo.

Manter um profissional qualificado, devidamente credenciado como
seu preposto, para proporcionar toda a assisténcia e facilidades
necessarias ao relacionamento com a CASAL durante a execucao
dos servigos.

Nos casos em que haja necessidade de acdo judicial e, se
necessaria a instru¢cdo probatoria, informar e dar as devidas
orientacbes ao empregado que realizou as notificacdes, o qual
deverd comparecer em juizo, como testemunha, se chamado a

tanto, salvo se dispensado pela CASAL.

N&o reivindicar a CASAL qualquer indenizacéo por perdas, danos a

bens de sua propriedade ou de terceiros sob sua responsabilidade.

Assumir integral responsabilidade civil, administrativa e penal por
quaisquer prejuizos pessoais ou materiais causados a CASAL, ou
a terceiros, por Si ou por seus sucessores e/ou prepostos, na
execucao do objeto da presente licitagcéo.



DE ORDEM OPERACIONAL:

14.2.14.17.

14.2.14.18.

14.2.14.109.

14.2.14.20.

14.2.14.21.

14.2.14.22.

Fornecer todo material necessario a realizacdo dos servigos:
conexdes, tubos, torneira de passagem, selo ou lacre, adesivo, fita
teflon, tubetes, obturador, chibagua, etc., de acordo com
Especificacdes Técnicas a serem fornecidas pela CASAL.

Obedecer as Normas Técnicas da CASAL, que fazem parte
integrante do contrato, ndo podendo alterar qualquer das
especificacbes dos servicos sem a prévia aprovacdo, por escrito,
da CASAL.

Cumprir os prazos de execugcdo dos servicos entregues pela

CASAL, conforme abaixo:

a) religacdo - até 36 (trinta e seis) horas do recebimento das
respectivas ordens de servigo;

b) reposicdo de calcada - até 72 (setenta e duas) horas do

recebimento das respectivas ordens de servico;

c) demais servigcos descritos no item 14.2.13 - nos prazos A
SEREM fixados no Cronograma Mensal de Cobranca da
CASAL.

Somente efetuar cobranca de valores constantes nos documentos
de execucdo de servicos repassados diretamente pela CASAL, e
dentro do prazo contratual, ndo lhe sendo permitido, a qualquer
titulo, adicionar valor ou receber numerarios em suas diversas
formas, sob pena de rescisdo unilateral do respectivo contrato e

aplicacdo de medidas legais.

Executar os servicos de religacdo de ramais prediais de agua, apos
autorizacdo em documento especifico por parte da CASAL, nos
padroes da CONTRATANTE.

Executar recuperacdo de piso de calcada porventura danificado
durante a execucao do servico, com suas mesmas especificacoes

e padrao de acabamento (ANEXO lll), e providenciar a remocéo



14.2.14.23.

14.2.14.24.

14.2.14.25.

14.2.14.26.

14.2.14.27.

14.2.14.28.

14.2.14.29.

14.2.14.30.

dos residuos e materiais ndo utilizados, de forma que o local

retorne as condi¢Bes originalmente encontradas.

Entregar diariamente a CASAL todos os documentos relativos aos
servicos executados, no primeiro dia posterior a realizacdo dos

mesmaos.

Responsabilizar-se pela aquisicdo de todas as ferramentas,
equipamentos e materiais necessarios a execucdo dos servicos

nos padrées que atendam as especificacdes técnicas da CASAL.

Entregar ao almoxarifado da CASAL, no prazo maximo de 72
(setenta e duas) horas apds o servico, todo o material retirado em
consequéncia de sua execucao, etiquetando os hidrometros com
namero, capacidade, motivo da retirada, matricula e endereco do

imoével.

Promover a execucdo dos servicos sem interromper o transito de
veiculos e de pedestres ou 0 acesso as residéncias, tomando as
providéncias necessarias a execucdo de passagens ou outros
meios eficientes que garantam a seguranca e conforto aos
transeuntes, sem 6nus para a CASAL, em conformidade com as

normas do Municipio.

Preservar o cliente devedor de ameacas e constrangimentos,
assim como a imagem da CASAL, priorizando a todo o momento a

boa negociagao.

- Guardar sigilo profissional por si e por seus prepostos, sobre toda
e qualquer informacdo que vier a ter conhecimento em virtude do

desempenho da presente contratacao.

Manter, durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade
com as obrigacdes por ela assumidas, todas as condicbes de
habilitacao e qualificacdo exigidas na licitacao.

Aceitar, integralmente, todos os métodos e processos de inspecao,
verificagao e controle a serem adotados pela CASAL.

14.2.15. OBRIGACOES DA CASAL



14.2.15.1.

14.2.15.2.

14.2.15.3.

14.2.15.4.

14.2.15.5.

14.2.15.6.

Fornecer a contratada:

a) Normas e instrugcdes de procedimentos relativas aos
servicos objeto deste Termo e necessarias a sua

execucao, que fardo parte integrante do mesmo;

b) Ordens de servico de corte com os dados selecionados e
destinados a cobranca aos clientes inadimplentes;

c) Ordens de servico referentes a regularizacdo do
abastecimento de agua (religacdo ou restabelecimento da

ligacéo);
d) Os hidrometros.

Comunicar a contratada com antecedéncia de 72 (setenta e duas)
horas, para os devidos ajustes, qualquer alteracdo efetuada nas
Normas e Instrugcdes de procedimento e especificacbes para
execucao dos servicos, desde que estas ndo impliqguem aumento

de custos para a contratada.

Esclarecer duvidas referentes a execucdo dos servigcos, de
imediato, se possivel, quando solicitado verbalmente, ou no prazo

maximo de 3 (trés) dias Uteis quando oficializado por escrito.

Intervir junto aos 6rgdos competentes para agilizar as respectivas

autorizacdes dos servicos, sempre que necessario.

Exercer a critério seu, e através da éarea requisitante, ampla,
irrestrita e permanente fiscalizacdo de todas as fases do objeto
licitado, verificando a correta execucao dos servigos e rejeitando-os
guando estes nao atenderem ao especificado.

Transmitir a contratada todas as reclamacfes que receber quanto a
execucao dos servigos, para que tome as providéncias requeridas
de imediato, registrando no “Livro de Ocorréncias” esses e outros
fatos igualmente relevantes, sobretudo aqueles que prejudiquem
direta ou indiretamente a qualidade e a efetividade dos servicos.



14.2.15.7.

14.2.15.8.

Emitir mensalmente Boletim de Medicdo relativo aos servicos
executados, efetuando o pagamento dos mesmos até o trigésimo

dia util subsequiente a confirmacéo das Notas Fiscais.

Suspender o envio dos dados para cobranca 30 (trinta) dias antes

do término da vigéncia do contrato.

14.2.16. PENALIDADES

14.2.16.1.

14.2.16.2.

14.2.16.3.

14.2.16.4.

As penalidades serdo aplicadas tomando-se por base as
ocorréncias verificadas pela CASAL e performance de
desempenho da cobranca, devendo ser deduzido do Boletim de
Medicdo do més ou em boletins posteriores, a critério da CASAL,

os valores correspondentes.

Caso a Contratada ndo obtenha o indice minimo de execucédo de
50% dos servicos de corte previstos mensalmente Planilha de
Orcamento do item 14.2.17, excluindo-se as ordens pagas (débito
regularizado) e ou suspensas por determinacdo da CASAL, sera
aplicada a multa de 4% (quatro por cento) sobre o valor total do
Boletim de Medicdo correspondente, podendo, inclusive, ser
rescindido o contrato.

Se for verificado pela CASAL que determinado servigo foi
executado indevidamente, aplicar-se-4 a Contratada conforme
estatistica uma multa sobre o valor total do Boletim de Medig&o
correspondente, sem prejuizo do disposto no subitem 14.2.16.2.

a) Corte Indevido até 0,5% do total de cortes mensais — 2%
do valor da fatura;

b) Corte Indevido acima de 0,6% dos cortes mensais — 10%
do valor da fatura;

Caso a CASAL constate que a Contratada tenha informado a
realizacdo de servicos nado efetivamente executados, sera aplicada
a multa de 2% (dois por cento) sobre o valor total do Boletim de
Medicdo correspondente, além da deducdo do valor dos
respectivos servigcos, quando for o caso, cobrados indevidamente.



14.2.16.5.

14.2.16.6.

14.2.16.7.

Em se constatando a reincidéncia das penalidades contidas no
item 14.2.16.3 e 14.2.16.4 com o comprometimento da qualidade e
da efetividade dos servicos, sujeitara, ainda, a Contratada, além da

aplicacdo das penalidades, a rescisdo do contrato.

A CASAL realizara fiscalizagbes por amostragem nos Servicos
executados para efeito de aplicacdo das penalidades conforme
estatistica. Cabera as Unidades de Negocio a fiscalizagdo dos
servicos e ao Gestor do Contrato o desconto das penalidades na

fatura mensal.

O servigco executado de forma incorreta ndo serd pago e sera
descontado na fatura uma multa de valor equivalente a 02 (duas)
vezes 0 valor de cada servico executado sem qualidade. Além da
multa individual, a CONTRATADA ser4a descontada por
penalidades proporcional ao valor descrito a seguir por quantidade

de servicos sem qualidade:

a) Corte sem qualidade, fora dos padrdes especificados pela
CASAL até 0,50% do total de cortes mensais — 5% do

valor da fatura;

b) Corte sem qualidade, fora dos padrdes especificados pela
CASAL de 0,51% a 1% do total de cortes mensais — 10%

do valor da fatura;

c) Corte sem qualidade, fora dos padrdes especificados pela
CASAL acima de 1% do total de cortes mensais — 20% do

valor da fatura;

As penalidades acima previstas poderdao ser aplicadas isolada ou
cumulativamente com as demais, a critério da CASAL, conforme a

falta e o prejuizo causado.

Obs.: Poderd a LICITANTE rescindir o contrato caso o nimero de cortes

indevidos ou sem qualidade seja superior a 1,0% do total de cortes mensais

por trés meses consecutivos ou nao.



14.2.16.8.

14.2.16.9.

14.2.16.8.

14.2.16.1.

14.2.16.2.

14.2.16.3.

14.2.16.4.

14.2.16.5.

14.2.16.6.

A partir do trigésimo primeiro dia da assinatura da Ordem de
Servigo, sera aplicada multa de 0,001% do valor total do contrato

por dia de atraso do inicio dos servigos.

Os casos omissos serdo decididos observando-se os preceitos
estabelecidos na Lei 8.666 de 21/06/93 e suas atualizacdes, e
demais legislacfes aplicaveis.

DISPOSICOES GERAIS

Os servicos de visita, religacdo e restabelecimento da ligacéo
serdo executados das segundas-feiras aos sabados inclusive,
conforme os roteiros estabelecidos pela CASAL. Ja os servicos de

corte serdo executados apenas das segundas até as quintas-feiras.

A CONTRATADA é responsavel pelo deslocamento, em seus
veiculos, dos fiscais da CASAL nos locais e horarios estabelecidos
pela CONTRATANTE, para os casos de fiscalizagéo e divergéncias

encontradas.

Os servicos que nao poderem ser executados deverdo ser
agrupados em fungdo dos motivos impeditivos de sua realizacao,
fazendo anotacdo na ordem de servico dos comentarios

justificativos das ocorréncias.

Todos os servicos objeto deste Termo de Referéncia deveréo ser

executados com viaturas carro ou moto);

A CONTRATADA se obriga, antes da efetivacao do corte, a realizar
no minimo 01 (uma) visita/cobrangca devidamente protocolada ao
cliente inadimplente, para regularizacdo do débito.

A CONTRATADA tera 10 (dez) dias corridos contados a partir da
emissao das ordens de corte para realizar os servigos de visita. Os
servigos que nao poderem ser executados deverao ser agrupados
em funcédo dos motivos impeditivos de sua realizagéo e devolvidos
a CASAL, que poderd reprograma-los, sem ©Onus para
CONTRATANTE.



14.2.16.7.

14.2.16.8.

14.2.16.9.

14.2.16.10.

14.2.16.11.

14.2.16.12.

14.2.16.13.

14.2.16.14.

N&o havendo regularizacdo do débito apds o prazo estabelecido
para realizacdo das visitas de corte (item 14.2.16.6), a acao de
corte deverd executada imediatamente a partir do décimo primeiro

dia da emissao da ordem.

Caso haja algum impedimento técnico para execucédo do corte com
chibagua, a empresa devera comunicar imediatamente a CASAL

para que seja adotada outra providéncia;

A ordem de corte devera ter um aviso de recebimento assinado e
datado pelo cliente, com a anotacdo do nome completo e de
documento de identificagao.

CONTRATADA se obriga, ap6s a efetivacédo do corte, a realizar no
minimo 02 (duas) visitas/cobranca devidamente protocoladas ao
cliente inadimplente, para regularizacao do débito e solicitacdo da
religagdo, sem 6nus para CONTRATANTE, com o objetivo de

recuperar o cliente e o débito apos o corte.

Os servicos de visita deverdo ser executados com a participacéo
de um profissional, devidamente motorizado, treinado pela
CONTRATADA, conforme subitem 8.6 deste termo.

Nao serd pago a CONTRATADA em nenhuma hipoétese, visita de
corte improdutiva ou corte na situacéo de casa fechada, imovel ndo
localizado, vago ou demolido, ramal ndo localizado, cliente nao

permitiu, etc.

Sera permitido o corte em “imével fechado”, desde que no minimo
sejam executadas 3 (trés) visitas anteriores ao corte e que a
CONTRATADA confirme no Sistema Comercial o ndo pagamento
do débito.

Apbs o recebimento da ordem de corte a CONTRATADA tera um
prazo de até 12 (doze) dias corridos para devolver a CASAL os
servicos pagos, cortados ou ndo executados. Ficara a critério da
CASAL a reprogramacdo dos servicos nao executados nesse

prazo;



14.2.16.15. As ordens de servicos serdo entregues a CONTRATADA através
da Supervisdo de Cobranca de cada Unidade de Negd4cio, em
endereco a ser informado pela CONTRATANTE, devendo a
CONTRATADA se responsabilizar pela distribuicdo das mesmas.

14.2.16.16. Sera fornecida a CONTRATADA uma relacdo contendo todos os
enderecos das Unidades de Negdcio para conhecimento. Nao
cabendo a esta posterior reclamacdes sobre as distancias a serem
trabalhadas.

14.2.17. PLANO DE CONTINGENCIA:

A contratada devera possuir recursos para cobrir ocorréncias tais como; greve
de funcionarios ou paralisacdo de sistema de transporte da localidade, roubo
de equipamentos ou assaltos as instalacdes, incéndios ou inunda¢cbes nas

instalagdes, pane em hardware, etc.

14.2.17. PLANILHA ORCAMENTARIA DOS SERVICOS DE FISCALIZACAO
DE LIGACOES INATIVAS E COBRANCA EM LIGACOES ATIVAS

Apresenta-se a seguir a Planilha Orcamentéria relativa aos servicos de
Fiscalizacdo em Ligag®es Inativas (situacéo de agua: 1-Potencial, 2-Factivel, 5-
Cortada, 6/7-Suprimida) e Cobranca de Débitos em Ligacfes Ativas (situacao

de 4gua: 3-Ligada):



SERVICOS DE FISCALIZACAO EM LIGACOES INATIVAS E COBRANCA EM
LIGACOES ATIVAS

DATA: JUN/2011
) VALOR
ITEM DESCRICAO QTDE |UNITARIO| TOTAL (R$)
UNID
(R$)

1 | FISCALIZACAO DE LIGACOES INATIVAS und | 6.135,00 750| 46.012,50
VISITA PARA ENTREGA DA ORDEM DE CORTE

2 | C/ POSTERIOR QUITACAO DO DEBITO und | 9.072,00 7,50| 68.040,00
CORTE SIMPLES DO RAMAL PREDIAL COM

3 |CAPSULA (OBTURADOR) und | 13.408,00 14,96 | 200.583,68

4 | CORTE COM ESCAVACAO SEM PAVIMENTO und | 1.084,00 33,51| 36.324,84
CORTE COM ESCAVACAO COM PAVIMENTO

5 |EM PARALELEPIPEDO und | 1.084,00 41,35| 44.823,40
CORTE COM ESCAVACAO COM PAVIMENTO

6 |EMASFALTO und 362,00 4950| 17.919,00
RELIGACAO SIMPLES (COM RETIRADA DA

7 | CAPSULA). und |11.682,00 12,30| 143.688,60
RELIGACAO  SIMPLES  (ADEQUANDO A

8 |LIGACAO NO PADRAO, S/IFORNC. CAIXA). und 551,00 69,35| 38.211,85
RELIGACAO  SIMPLES  (ADEQUANDO A

9 |LIGACAO NO PADRAO, C/ FORNEC. CAIXA). und 83,00 101,37 8.413,71
SUPRESSAO DA LIGACAO, COM CAPSULA, EM

10 | NAO RUA PAVIMENTADA und 362,00 43,07| 15.591,34
SUPRESSAO DA LIGACAO, COM CAPSULA, EM
RUA PAVIMENTADA COM RETIRADA E

11 | REPOSICAO DE PARALELEPIPEDO und 363,00 55,83| 20.266,29

12 | SUPRESSAO TOTAL DA LIGACAO und 181,00 100,00 18.100,00
RESTABELECIMENTO DE RAMAL PREDIAL EM

13 | RUA NAO PAVIMENTADA und 11,00 44,65 491,15
RESTABELECIMENTO DE RAMAL PREDIAL EM

14 | RUA PAVIMENTADA EM PARALELEPIPEDO und 30,00 73,89 2.216,70
RESTABELECIMENTO DE RAMAL PREDIAL EM

15 | RUA PAVIMENTADA EM ASFALTO und 30,00 88,82 2.664,60
RESTABELECIMENTO DE RAMAL PREDIAL EM
RUA NAO PAVIMENTADA, COM IMPLANTACAO
DE HIDROMETRO E CAIXA DE PROTECAO (C/

19 | FORNEC. CAIXA) und 17,00 165,40 2.811,80
RESTABELECIMENTO DE RAMAL PREDIAL EM
RUA PAVIMENTADA EM PARALELO, COM
IMPLANTACAO DE HIDROMETRO E CX DE

20 |PROTECAO (C/ FORNEC. CAIXA) und 454,00 186,74| 84.779,96




SERVICOS DE FISCALIZACAO EM LIGACOES INATIVAS E COBRANCA EM
LIGACOES ATIVAS

DATA:  JUN/2011
) VALOR
ITEM DESCRICAO QTDE |UNITARIO | TOTAL (R$)
UNID
(R$)
RESTABELECIMENTO DE RAMAL PREDIAL EM
RUA PAVIMENTADA EM ASFALTO COM
IMPLANTAGAO DE HIDROMETRO E CX DE
21 |PROTEGAO (C/ FORNEC. CAIXA) und 2500|  208,08|  5.202,00
22 | REPARAGAO DE PISO DE CALGADA M> | 866,00 21,34| 18.480,44
23 | ORDEM CANCELADA E JUSTIFICADA und | 362,00 1,68 608,16
24 | IMPLANTACAO DE HIDROMETROS und | 1.200,00 15,85|  19.020,00
25 | SUBSTITUIGAO DE HIDROMETROS und | 4.800,00 15,85|  76.080,00
26 | RETIRADA DE BY-PASS und | 703,00 88,00  61.864,00
REMANEJAMENTO E PADRONIZACAO DE
CAVALETES, COM EQUIPAMENTOS DE UMA
27 | FORNECIDA PELA CONTRATANTE und | 750,00  107,42| 80.565,00
28 | FORNECIMENTO DE HIDROMETROS und | 7.880,00 35,00| 275.800,00

TOTAL GERAL

1.288.559,02




14.2.18. ANEXOS

Apresentam-se a seguir os Padrfes e as Especificacdes Técnicas:



ANEXO — |

PADRAO DE INSTALACAO DE HIDROMETRO NO MURO,

OU NA PAREDE DO IMOVEL

MODELO DE INSTALACAO DE HIDROMETRO NO MURO OU FACHADA
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OBS.: Nos casos em que o comprimento do hidrébmetro for
inferior a 190 mm, deve-se usar um tubete longo a ser fornecido

pela contratante




ANEXO — I

ESPECIFICACAO TECNICA DAS CAIXAS DE PROTECAO DE
HIDROMETRO PARA INSTALACAO NO MURO OU PAREDE

1- OBJETIVOS:

Estabelecer as caracteristicas técnicas necessarias a aquisicado de caixas,
em fibra de vidro, do tipo A ou B, conforme as caracteristicas de cada
imével, para protecdo de hidrdmetro com capacidade de até 3md/h, vide
modelos proprios, anexos.

2 - DETALHES TECNICOS:

2.1 — A caixa de protecdo do tipo “A” ou “B”, obedecerdo ao tipo de
construgao totalmente em fibra de vidro, (TAMPA) e (CUBA/MOLDURA),
com pintura na cor aluminio (prata), perolizada nas partes internas e
externas, sendo a tampa brilhante (anti-arranh&o)

2.2 - A caixa do tipo “B”, para uso em calcadas ou pisos, deve ter sua
TAMPA com espessura minima igual a 20,0mm (superior ao do tipo “A”),
para suportar peso minimo de 120,0 kg, obedecendo as caracteristicas
abaixo;

2.3 — A caixa do tipo “A” deve conter a nova logomarca da CASAL, em alto
relevo e a do tipo B, em baixo relevo, na tampa

2.4 — As caixas devem conter dobradicas resistentes ao tipo de servico que
serdo utilizadas e o fecho da tampa, deve ser de forma triangular
confeccionado em material especial para abertura com chave triangular,
com locais de ventilagdo de 15,0 (para evitar embagcamento)

3 - CARACTERISTICAS FIiSICAS:
3.1 - Cuba da Caixa
3.1.1 — Altura da Frente: 305,0mm
3.1.2 — Largura da frente: 410,0mm;
3.1.3 — Profundidade: 100,0mm
3.1.4 - Largura do fundo: 335,0mm

3.1.5 — Altura do fundo: 225,0mm



3.2 — Tampa da Caixa

3.3.1 - Material: Fibra de Vidro
3.3.2 — Altura: 275,0mm
3.3.3 - Bordas (A): 10,0mm

3.3.4 - Bordas (B): 20,0mm

3.3.5 - Largura: 370,0mm;

3.3.6 - Espessura (A): 10,0mm

3.3.7 — Espessura (B): 20,0mm

3.4 — Chave especial para abertura da caixa, na forma triangular
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ANEXO — I

PADRAO DE INSTALACAO DE HIDROMETRO NA CALCADA

MODELO DE INSTALACAO DE HIDROMETRO NA CALCADA

AREA A SER SUBSTITUIDA

OBS.: Nos casos em que o comprimento do hidrometro for inferior a 190

mm, deve-se usar um tubete longo.




ANEXO — IV

ESPECIFICACAO TECNICA DA CAIXA DE PROTECAO DE HIDROMETRO
PARA INSTALACAO NA CALCADA (PASSEIO)

1 - OBJETIVOS:

Estabelecer as caracteristicas técnicas necessarias a aquisicdo de caixas,
em fibra de vidro, do tipo A ou B, conforme as caracteristicas de cada
imével, para protecdo de hidrdmetro com capacidade de até 3md/h, vide
modelos proprios, anexos.

2 - DETALHES TECNICOS:

2.1 — A caixa de protecdo do tipo “A” ou “B”, obedecerdo ao tipo de
construgao totalmente em fibra de vidro, (TAMPA) e (CUBA/MOLDURA),
com pintura na cor aluminio (prata), perolizada nas partes internas e
externas, sendo a tampa brilhante (anti arranh&o)

2.2 — A caixa do tipo “B”, para uso em calcadas ou pisos, deve ter sua
TAMPA com espessura minima igual a 20,0mm (superior ao do tipo “A”),
para suportar peso minimo de 120,0 kg., obedecendo as caracteristicas
abaixo;

2.3 — A caixa do tipo “A” deve conter a nova logomarca da CASAL, em alto
relevo e a do tipo B, em baixo relevo, na tampa

2.4 — As caixas devem conter dobradicas resistentes ao tipo de servico que
serdo utilizadas e o fecho da tampa, deve ser de forma triangular
confeccionado em material especial para abertura com chave triangular,
com locais de ventilacdo de 15,0 (para evitar embagcamento)

3 - CARACTERISTICAS FISICAS:

3.1 - Cubada Caixa

3.1.1 — Altura da Frente 305,0mm
3.1.2 — Largura da frente 410,0mm;
3.1.3 — Profundidade 100,0mm

3.1.4 - Largura do fundo 335,0mm



3.1.5 — Altura do fundo 225,0mm

3.2 — Tampa da Caixa

3.3.1 - Material: Fibra de Vidro
3.3.2 - Altura 275,0mm
3.3.3 - Bordas (A) 10,0mm
3.3.4 - Bordas (B) 20,0mm
3.3.5 - Largura: 370,0mm;
3.3.6 - Espessura (A) 10,0mm

3.3.7 — Espessura (B) 20,0mm

3.4 — Chave especial para abertura da caixa, na forma triangular



ANEXO -V

PADRAO DE INSTALACAO DE HIDROMETRO NO JARDIM

MODELO DE INSTALACAO DE HIDROMETRO NO JARDIM

T@%{w

R
]

Opcao de cavalete para area alagavel

OBS.: Nos casos em que o comprimento do hidrometro for

inferior a 190 mm, deve-se usar um tubete longo.




